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B1OMATERIAL MATERIAL, YTA, KONSTRUKTION AVSEDD ATT INTERAGERA ETT BIOLOGISKT SYSTEM. AGNAD ATT
UTVARDERA, BEHANDLA, UTOKA ELLER ERSATTA VAVNAD, ORGAN ELLER KROPPSFUNKTION.

ANVANDNING AV BIOMATERIAL - SUBSTITUT FOR ORGANFUNKTION. VID ORGAN DAR FUNKTION AR RELATERAD TILL
CELLFUNKTION. T.EX. LEVER, MUSKLER, TARMAR, NERVER OCH HJARNAN.
- LEVERERING AV LAKEMEDEL
- DiacNosTIK

MEDICAL DEVICE UTRUSTNING SOM SJALV ELLER I KOMBINATION MED NAGOT ANNAT AR AGNAD ATT
- DIAGNOSTISERA
- FOREBYGGA
- OVERVAKA,
- LinprA
- BEHANDLA
- KOMPENSERA FOR SKADA ELLER HANDIKAPP.
- UTrepA
- ERSATTA/MODIFIERA ANATOMISK- ELLER FYSIOLOGISK PROCESS
- KONTROLLERA BEFRUKTNING

BIOKOMPABILITET INNEBAR FORMAGAN ATT UTFORA EN SPECIFIK UPPGIFT MED ETT ANDAMALSENLIGT, ONSKAT
SVAR FRAN KROPPEN. ETT ICKE BIOKOMPATIBELT MATERIAL STOTS BORT FRAN KROPPEN. MAN
KAN AVEN TOLKA DETTA SOM ATT MATERIALET EJ AR TOXISKT ELLER HAR SKADLIGA EFFEKTER PA
DET BIOLOGISKA SYSTEMET.

SARLAKNING
1. BLODNING

2. INFLAMMATION. BORJAR 1 PRINCIP OMEDELBART DA SARET UPPKOMMER. TROMBOCYTER OCH FIBRIN
BILDAR PLUGG VILKEN STOPPAR BLODNINGEN.
NEUTROFILER KOMMER OCH FAGOCYTERAR FRAMMANDE AMNEN OCH UTSONDRAR CYTOKINER. DET
UNDERLATTAR MIGRATION AV DEN FRAMMANDE CELLEN. MAKROFAGER TAR OVER OCH FAGOCYTERAR
OCH AVSLUTAR DEN INFLAMMATORISKA FASEN.

3. PROFILERATION - NYBILDNINGSFASEN. MAKROFAGER OCH TROMBOCYTER PRODUCERAR OCH
UTSONDRAR TILLVAXTFAKTORER. FIBROBLASTER PRODUCERAR KOLLAGEN OCH EPITELET BORJAR
ATERSKAPAS.

4- REMODELLERING - OMBYGGNADSFASEN. DET PRIMITIVA, FORSTA MATRIXET, BRYTS NED OCH EN
PERMANENT MATRIX BYGGS UPP.



IMMUNFORSVARET

BESTAR AV FunkTIon
Lymrocyter | T-CELLER: DEL AV DET SPECIFIKA IMMUNFORSVARET. BYGGER PA
VISSA SKICKAR INSTRUKTIONER TILL RESTEN AV IGENKANNANDE AV FRAMMANDE ANTIGEN. MASTE PRAGLAS MOT
IMMUNFORSVARET. ANTIGEN OCH AKTIVERAS INNAN DET STARTAR.
ANDRA KANNER IGEN OCH DODAR VIRUSET.
Vissa T-CELLER HJALPER B-CELLERNA MED ATT
GORA ANTIKROPPAR.
B-CELLER: SKAPAR ANTIKROPPAR. IDESSA BINDER
TILL ANTIGEN PA VIRUS OCH BAKTERIER.
MakrorAGER | MoNoCYT: EN VIT BLODKROPP I BLODET. DEL AV DET OSPECIFIKA IMMUNFORSVARET. AR S.K.
UTVECKLAS FRAN MONOBLASTER I BENMARGEN. ATARCELLER, DVS DE FAGOCYTERAR DE FRAMMANDE
DESSA UTVECKLAS DAREFTER TILL MAKROFAGER. CELLERNA. DE UTVECKLAS FRAN MONOCYTER, VILKA I SIN TUR
KOMMER FRAN MONOBLASTER I BENMARGEN.
DENDRITISKA CELLERTAR UPP FRAMMANDE ANTIGEN ~ BESTAR AV TVA STADIER.
GENOM PINOCYTOS OCGH PRESENTERAR DETTA FOR B- - AKTIVERAD, INFLAMMATORISK MAKROFAG.
OCH T-CELLER I LYMFKNUTA. FAGOCYTERAR FRAMMANDE KROPPAR.
- LUGN 0CH LAKANDE CELL. DETTA SKER T.EX. EFTER
ATT IMPLANTATET SATTS IN. AVSLUTAR DEN
INFLAMMATORISKA FASEN OCH REGLERAR
SARLAKNINGEN GENOM ATT UTSONDRA CYTOKINER. DE
KAN BADE INDUCERA VAVNADSSKADA OCH BYGGA UPP
VAVNADEN IGEN.
Basorir, | BASOFIL GRANULOCYT BILDAR OCH TRANSPORTERAR HISTAMIN OCH HEPARIN.
FosivorFiLer | EOSINOFIL GRANULOCYT AVGER GIFTIGA AMNEN SOM OSKADLIGGOR DE PARASITER SOM

FRAMMANDE KROPPSREAKTION

AR FOR STORA FOR ATT FAGOCYTERAS

SVARET FRAN BIOLOGISK VAVNAD PA EN FRAMMANDE KROPP. NARMAST DET FRAMMANDE FINNS ETT
INFLAMMATORISKT LAGER. DARUTANFOR ETT SKIKT AV MAKROFAGER OCH DAREFTER ETT SKIKT BESTAENDE AV
BINDVAV. DESSA LAGER LIGGER PARALLELLT MED DEN FRAMMANDE KROPPEN. PA SA VIS AR DEN FRAMMANDE
KROPPEN INKAPSLAD.

STIMULI VILKA KAN DETEKTERAS AV CELL

SARSKILT AV MAKROFAGER

YTKEMI

o IckE sPEcIFIK. KAN DETEKTERAS TY CELLEN VILL BLI AV MED ALLT FRAMMANDE.
0 RECEPTORSPECIFIK. SPECIFIK FOR VISS TYP AV MOLEKYL VILKEN DEN HAR RECEPTOR FOR.

YTSTRUKTUR

CELLER REAGERAR PA KROKNINGSRADIER MINDRE AN 50 pM.

PARTIKLAR

SKJUVSPANNING, MEKANISK PAFRESTNING, VATSKEFLODE.



OPTIMAL YTSTRUKTUR AR EN STRUKTURERAD YTA. DENNA GER I DE FLESTA SITUATIONER EN MINDE PAVERKAN.
MED UNDANTAG FOR BLODBANAN.

LIGANDBINDNING
LIGANDER AR DE AMNEN SOM AR SPECIFIKA FOR SARSKILDA RECEPTORER. DA DE BINDER TILL SIN RECEPTOR
INITIERAS EN VISS SIGNAL ELLER REAKTION INUTI CELLEN ELLER I MATRIXEN.

DET FINNS TVA TYPER AV BINDNINGAR:
- CELLBINDNING: RECEPTORER FINNS DIREKT PA CELLYTAN. BINDNINGEN HOS CELLEN ANDRAS.
- MATRIXBINDNING: LIGANDEN INTERAGERAR MED MATRISEN. T.EX. KOLLAGEN.

YOUNGS MODULUS
MATER STYVHET HOS ETT ELASTISKT MATERIAL. STRESS/STRAIN. EN MATERIALBEROENDE PARAMETER SOM

ALUMINIUMOXIDKERAMER — 350 GPA RostrrITT STAL 200GPA TITANLEGERING — 100GPA
KorTikaLT BEN — 20GPA PMMA (BENCEMENT) -3GPA PoLyETYLEN — 1GPA
SILIKONELASTOMERER — 2MPA MjUK VAVNAD, MUSKLER, SENOR — 40KPA CELLER - 10 — 40KPA

FRISLAPPNING AV SUBSTANS FRAN MATERIALYTA
EN SUBSTANS SOM FRISLAPPS FRAN EN MATERIALYTA HAR VALDIGT KORT RACKVIDD INNAN DET TAS UPP AV
KAPILLARER OCH SEDAN DISTRIBUERAS VIDARE UT I KROPPEN.

NERVSYSTEMET

CENTRALA NERVSYSTEMET — /yiirna och ryggmiirg

DET TAR EMOT INFORMATION FRAN DET PERIFERA NERVSYSTEMET SOM BEARBETAS, VARPA SVARSSIGNALER
SKICKAS UT I KROPPEN.

SENSORISKA NERVER LEDER SIGNALER FRAN DET PERIFERA NERVSYSTEMET IN TILL DET CENTRALA.
MOTORISKA NERVER LEDER INFORMATION FRAN CNS TiLL PNS.

FINNS HAR TVA TYPER AV VAVNAD.

VIT VAVNAD SOM INNEHALLER MYCKET MYELIN OCH AR FETTRIK.

(GRA VAVNAD SOM INNEHALLER DENDRITER. DETTA AR DEN DEL AV NERVCELLEN SOM TAR EMOT

INFORMATIONEN.

CeLLTyPER 1 CNS

NERVCELLER(NEURON) ANSVARIG FOR MOTTAGANDE OCH OVERFORANDE AV
NERVIMPULSER

EPENDYMALCELLER INTERAGERAR MED ASTROCYTER FOR ATT SKAPA EN

BARRIAR SOM SEPARERAR HJARNANS VENTRIKLER
OCH CEREBROSPINALVATSKAN FRAN DET CENTRALA
NERVSYSTEMETS NEURON.




OLIGODENDROCYTER

TYP AV GLIACELL. MYELINISERAR AXONEN. EN CELL
KAN MYELINISERA FLERA AXON. DETTA OKAR
AKTIONSPOTENTIALEN. ( MOTSVARIGHET TILL
SCHWANNCELLERNA I PNS)

ASTROCYTER

STODJECELLER SOM MED ~FOTTERNA” STODJER
BLOD. SKAPAR KEMISKT STABIL MILJO. TAR UPP
OVERFLODIGA NEUROTRANSMITTORER OCH BITRAR
TILL KAPILLARERNAS UNIKA EGENSKAPER. BILDAR
ARRVAVNAD OCH HINDRAR DARIGENOM
REGENERERING. FORSER NERVCELLEN MED NARING.

BIDRAR MED ETT STRUKTURELLT OCH STODJANDE
RAMVERK FOR NEURONALA CELLER OCH
KAPILLARER.

MIKROGLIA

FORSVARSCELLER 1 HJARNAN. ALLTSA MAKROFAGER.

SKADOR

FINNS INGA MOJLIGHETER TILL REPARATION VID SKADA. GAR EJ ATT ;&TERSTALLA, ATERBILDA ELLER

REGENERERA. STORT FORSKNINGSOMRADE.

BioMATERIAL soM ANVANDS 1 CNS

SHUNTAR

LAKEMEDELSADMINISTRATION

MICELLER. SYSTEMISKT ELLER LOKALT.

ELEKTRODER OCH INTERFACES

BRYGGOR FOR REGENERERING AV T.EX HYDROGEL

T.EX. RYGGMARG.

PROBLEM MED BIOMATERIAL

HjARNANS MJUKHET

MODULUS” SOM HJARNAN HAR.

RORELSER 1 HJARNAN

VID ANDNING OCH PULS.

BLODHJARNBARRIAREN MYCKET SELEKTIV. MAN VILL TA SIG GENOM DENNA UTAN ATT
SKADA DEN.
IMMUNOLOGISKA SVARET SAMMA PROBLEM SOM MED DET IMMULOGISKA SVARET I

RESTERANDE KROPPEN.

RYGGMARGENS STRACKNING/ RORELSE

NERVCELLERNAS OFORMAGA ATT
REGENERERA OCH DIFFERENTIERA SIG

INFEKTIONER

UPPKOMMER SA FORT HUDEN PASSERAS

KORTSLUTNINGAR

ANVANDS PA PATIENTER SOM HAR EXEMPELVIS VATTENSKALLE. DETTA
FOR ATT TAPPA SKALLEN PA VATSKA. ETT HAL BORRAS OCH SHUNT
SATTS IN. AR DET VANLIGASTE BIOMATERIALET I HJARNAN.

FINNS PROBLEM MED ATT FA LAKEMEDEL ATT NA IN TILL HJARNAN DA
BLOD-HJARN-BARRIAREN AR SA SELEKTIV. MAN KAN ANVANDA SIG AV
LOPISOMER, NANOPARTIKLAR, DENDRIMERER OCH POLYMERA

ANVANDS FOR STIMULERING OCH REGISTRERING. BLAND ANNAT UNDER
UTVECKLING FOR ATT LINDRA PARKINSON OCH DEPRESSION.

MAN KAN INTE SKAPA MATERIAL SOM HAR SA LAG “YOUNGS




FAKTORER SOM PAVERKAR IMPLANTATETS FUNKTION I HJARNVAVNADEN
- INPLANTATIONSTEKNIK. VIKTIGT ATT DET AKUTA TRAUMAT AR SA LITET SOM MOJLIGT.
- STERILTEKNIK
- MATERIAL
- STORLEK PA IMPLANTATET
- FASTSATT VS FRIFLYTANDE- BOR INTE VARA FASTSATT DA DET BEHOVER FOLJA HJARNANS RORELSE.
- RicID VS FLEXIBEL
- YTMODIKATION (NANOMODIFIERAT, COATAT)
- DENSITETSREGLERAD (YOUNG’S MODULUS)
- TELEMETRI, DVS INGEN HUDGENOMTRANGNING

NERVCELLER AR UNIKA I SIN FUNKTION. DARMED OCKSA MYCKET SVARA ATT ERSATTA.
NEURONALA INTERFACES ANVANDS ANTINGEN MED

- REGISTRERANDE ELEKTRODER — BRAIN MACHINE INTERFACE ( BMI)

- STIMULERANDE ELEKTRODER — DEEP BRAIN STIMULATION (DBS). POTENTIELLT ANVANDBAR VID
PARKINSON.

PERIFERA NERVSYSTEMET

SENSORISKA: INATLEDANDE NERVER, SKICKAR INFORMATION TILL CNS

Mortoriska: UTATLEDANDE, TAR EMOT SIGNALER FRAN CNS.
SOMATISKA NERVSYSTEMET:
BESTAR AV NERVER SOM STYR VILJESTYRDA MUSKLER. OCKSA AV NERVER SOM FORMEDLAR
INFORMATION FRAN NERVER TILL CNS-

CELLER I PERIFERA NERVSYSTEMET

NEURON

SATELITCELLER STODJECELLER GLIACELLER SOM BILDAR SKYDDANDE CELLER RUNT GANGLION
(ANHOPNINGAR AV NERVCELLSKROPPAR 1 PNS)

SCHWANNCELLER MYELINISERANDE CELLER SOM MYELINSERAR AXON

SKADOR 1 PNS KAN REGENERERAS SPONTANT. DA MAN HAR SCHWANNCELLER KOMMER MYELINET KUNNA
FINNAS KVAR. OCH DA KAN AXONET VAXA TILLBAKA LANGS MYELINET.

TILL STORRE SKADOR ANVANDS MIKROKIRURGI. HAR ANVANDER MAN PROTESER FOR ATT MOJLIGGORA
REGENERATION

METODER FOR DETTA AR
- TRANSPLANTATION
- ALLOGRAFTS (TRANSPLANTATION AV ORGAN ELLER VAVNAD FRAN EN INDIVID TILL EN ANNAN AV
SAMMA ART, MEN MED ANNAN GENOTYP.)
- XENOGRAFT. (TRANSPLANTATION MED ORGAN ELLER VAVNAD FRAN ANNAN ART (DJUR))
- NERVPROTESER
- TuBER/ROR
- STAMCELLER
- TILLVAXTFAKTORER
- REGENERATIV MATRIX




NERVSKADOR 1 PNS HAR BATTRE FORUTSATTNINGAR FOR LAKNING AN VAD SKADOR I CNS HAR. NERVERNA 1
PNS HAR MOJLIGHET ATT REGENERERA IGEN. DETTA AR TACK VARE SCHWANNCELLERNA. DESSA VISAR VAGEN
FOR AXONET VAR DET SKA VAXA. DEN KANSELFORMAGA SOM MAN URSPRUNGLIGEN HADE KAN DOCK INTE
UPPNAS IGEN. VID SKADOR SA STORA ATT AVEN SCHWANNCELLERNA TAGIT SKADA AR DET INTE ENS SAKERT ATT
MAN KAN REPARERA ALLS.

IDENNA REPARATIONSMOJLIGHET KAN STOTTAS AV FRILAGGNING AV NERVANDAR OCH ADAPTION MED ANTINGEN
TRANSPLANTATIONER ELLER NERVPROTESER. BRYGGOR KAN SEDAN BYGGAS OVER SKADAN.

POLYKLONALA ANTIKROPPAR:
HETEROGEN BLANDNING AV OLIKA ANTIKROPPAR

IMMUNOHISTOLOGI

ANVANDER ANTIKROPPAR SOM BINDER TILL ANTIGEN = KAN IDENTIFIERA CELLHANDELSER.
T.EX. CELLDELNING, SIGNALERING, APOPTOS.

ANTIGEN MAN KAN REGISTRERA CYTOPLASMATISKA, NUKLEARA, CELLMEMBRAN, LIPIDER OCH PROTEINER.

IDENTIFIERINGSPROCESSEN

FIXERAR OCH DISSEKERA

EFTERFIXERING OCH NERKYLNING

INBADDNING OCH UPPDELNING

TVATTNING I FYSIOLOGISK BUFFERT

INKUBERING MED PROTEINLOSNING (BSA) FOR ATT FA BORT OSPECIFIK BINDNING AV ANTIKROPPAR.
INKUBERING I PRIMARA ANTIKROPPAR

TVATTNING

TILLFORSEL AV PASSANDE DETEKTIONSSYSTEM (T.EX. ANTIKROPPAR)
MONTERA OCH TACK MED GLAS

10. ANALYSERA

L RN ST w e

ANTIKROPPAR
- POLYKLONALA — HETEROGEN BLANDNING AV ANTIKROPPAR. BILDADE FRAN OLIKA CELLER. HAR
OLIKA SPECIFICITET MOT ANTIGENET.
- MONOKLONALA — IDENTISKA ANTIKROPPAR PRODUCERADE FRAN EN TUMORLINJE KLONER AV EN OCH
SAMMA B-CELL. KANNER IGEN EN SPECIFIK EPITOP.

DETEKTIONSMETODER
FLUOROSCENTA SUBSTANSER
- DIREKT FLUORESCERANDE: FARGNING AV PRIMAR ANTIKROPP. ENKEL MEN EJ SARSKILT KANSLIG.
- INDIREKT FLUORESCERANDE: INFARGNING AV SEKUNDART INBUNDEN ANTIKROPP. MER KANSLIG
METOD.



ORDLISTA

FiBriN
FIBROBLASTER PRODUCERAR KOLLAGEN
NEUTROFILER FAGOCYTERAR FRAMMANDE AMNEN. UTSONDRAR
CYTOKINER.
BENBIOLOGI OCH IMPLANTAT
BENETS UPPBYGGNAD

BEN HAR EN YOUNG’S MODULUS PA CA 20GPA. DET AR VIKTIGT ATT BENIMPLANTAT SITTER FAST I BORJAN.
ANNARS KOMMER DE ALDRIG ATT FASTA.
TILLVAXTEN SKER I KANALER I MITTEN. MEKANIKEN I TOPPEN GOR ATT DET VAXER RAKT.

FINNS TVA TYPER AV BEN:
- KORTIKALT: UNDERLATTER KROPPENS HUVUDFUNKTIONER, ATT STODJA HELA KROPPEN OCH ERBJUDA
EN GRUND FOR RORELSE SAMT LAGRA KALCIUM OCH ANDRA MINERALER.
- POROST: HAR LAGRE DENSITET OCH FINNS OFTA NARA LEDER OCH INUTI RYGGRADEN. HAR HOG
VASKULARITET OCH INNEHALLER ROD BENMARG.

Ben KRISTALLID STRUKTUR AV HYRROXYLAPATIT OCH
FIBRER AV KOLLAGEN.

OSTEON STRUKTUR SOM BYGGER UPP DET MOGNA BENET

OstEOCYT DEN CELL SOM BYGGER UPP BENVAVNADEN

OSTEOBLAST DEN CELL SOM STIMULERAR PRODUKTION AV NY
BENVAVNAD. BLIR OSTEOCYT NAR DE PENSIONERAS.

OSTEOKLAST BRYTER NED BEN

BEN AR EN KOMPOSIT OCH HAR EN KRISTALLID STRUKTUR AV HYDROXYLAPATIT. | DENNA STRUKTUR FINNS
FIBRER AV KOLLAGEN. TILLVAXTEN SKER I KANALER OCH KRING MEKANIKEN KRING FRONTEN SOM GOR ATT DET
VAXER RAKT. UNDER SIN LIVSTID OMSATTS HELA BENMASSAN EN GANG. BENVAV AR MINERALISERAS BINDVAYV. |
ETT OSTEON FINNS EN HAVERSK KANAL I MITTEN. HAR SKER BLODFORSORININGEN. DEN HAR LAMELLER RUNT
OMKRING SIG. DAROMKRING FINNS OSTEOCYTERNA.

WOLF’s LAG: BENET ADAPTERAS TILL DE LASTER SOM DET UTSATTS FOR. RATT BELASTNING PA BENET KRAVS
FOR OPTIMAL TILLVAXT. VID FOR LITE BELASTNING MINSKAR BENMASSAN.

CEMENTLINJE

NAR BENET REMODELLERAS BILDAS ETT GRANSSNITT MELLAN GAMMAL OCH NY BENVAVNAD. DETTA KALLAS
FOR CEMENTLINJE. DET AR EN MINERALISERAD KOLLAGENFRI MATRIS, CA 5 JIM TJIOCK. DEN BESTAR AV
OSTEOPONTIN OCH BEN-SIALOPROTEIN. DETTA AR EN SVAG PUNKT DAR FRAKTUR AR AV STOR RISK.

ISATTNING AV IMPLANTAT
BENVAVNADEN BORRAS UR OCH IMPLANTAT STOPPAS IN.

NYBILDNING AV BEN VID BIOMATERIAL



BEN KAN ANTINGEN BYGGAS FRAN BENSIDAN ELLER MATERIALSIDAN. MAN VILL UNDVIKA FIBROS VAVNAD
MELLAN IMPLANTAT OCH BEN. BENET SKA ALLTSA BYGGAS I DIREKT ANSLUTNING TILL IMPLANTATET.
UPPBYGGNADEN SKA SKE FRAN IMPLANTATSIDAN MOT BENET, TY ANNARS KAN CELLERNAS DA DE ANNARS SKAR
AV SIN EGEN NARINGSTILLFORSEL OCH DET BILDAS FIBROS VAVNAD IN INTERFACET.

TYPER AV FIXERING
- MORFOLOGISK FIXERING: BILDAS EN FIBRO'S INKAPSLING OCH IMPLANTATET BLIR DA EJ MEKANISKT
FIXERAT. LIGGER LOST.
- BioakTiv FIXERING. KEMISK BINDNING MELLAN MATERIAL OCH VAVNAD. SKAPAS T.EX. NAR
GLASKERAMER ANVANDS SOM BIOMATERIAL.
- BIOLOGISK FIXERING. BENET ANPASSAR SIG EFTER YTAN. IMPLANTATET OCH VAVNADEN VAXER THOP.
'VAVNADEN VAXER IN I PORER PA MATERIALET.

IDEALA EGENSKAPER
- LASTBARANDE OCH HA MEKANISK STODJEFUNKTIONALITET
- DEGRADERBAR OCH DARMED KUNNA ERSATTAS AV RIKTIGT BEN
- FUNGERA SOM BYGGNADSSTALLNING
- STIMULERA BENTILLVAXT

SussTITUT
- AUTOGRAFT: FRAN INDIVIDEN SJALV
- ALLOGRAFT: FRAN ANNAN INDIVID AV SAMMA ART
- XENOGRAFT: FRAN INDIVID AV ANNAN ART. DJUR ALLTSA.
- PROCESSADE ELLER TILLVERKADE MATERIAL
KERAMER: HYDROXYLAPATIT OCH TRIKALCIUMFOSFAT

CEMENT: CALCIUMFASFAT
BencemenT: PMMA

PROBLEM:

- FORLUST AV STYRKA VID BENREMODELLERING. SARSKILT FOR ALDRE.
- MINSKAD OPERATIONSTID VIKTIG FOR MINSKAD SOVNINGSTID.

- BIOLOGISKT MATERIAL INNEBAR YTTERLIGARE INFEKTIONSRISK

SYNTETISKA POLYMERER

DEFINITION

PoLY=MANCA, MER=ENHET.

BESTAR ALLTSA AV LANGA KEDJOR MED STORT ANTAL INGAENDE MOLEKYLER.
ETYLEN AR DEN ENKLASTE. INNEHALLER TO OOOMOLEKYLER.

EGENSKAPER
BEROENDE AV DESS STRUKTUR OCH BINDNINGAR
- STRUKTUR: ORIENTERING AV KEDJOR.
- SIDOGRUPPER
- KEDJELANGD: JU LANGRE DESTO HARDARE OCH MED STABIL
- (GRAD AV KORSLANGNING: SADAN MED OVALENT BINDNING MELLAN KEDJORNA GOR POLYMEREN
STELARE.



UNDERGRUPPER

- ADDITIONSPOLYMER
SKAPAS GENOM KATALYSATION OCH INHIBITION FRAN MOLEKYLER INNEHALLANDE
DUBBELBINDNINGAR. AMNE SOM BILDAS BEROR PA MOLEKYLENS SIDOGRUPPER.
Ex. PLEXIGLAS OCH FRIGOLIT.

- KONDENSERANDE POLYMERISATION: TVA MOLEKYLER BILDAR EN STORRE MOLEKYL OCH ELIMINERAR
EN MINDRE MOLEKYL (VANLIGEN VATTEN). VARJE MONOMER HAR TVA ELLER FLERA FUNKTIONELLA
GRUPPER.
EX. NYLON

KRAV FOR POLYMERISATION

MONOMERER EN ELLER TVA

INITIATOR ELLER TemPERATUR ELLER UV-LjUs
KATALYSATOR

TERMINATOR/INHIBITOR NAGONTING SOM STOPPAR REAKTIONEN SA ATT DE FUNKTIONELLA
GRUPPERNA EJ REAGERAR MED NAGONTING ANNAT.

KoNTRrOLL Av TEMPERATUR, TRYCK OCH TID

CO-POLYMERER

POLYMERER SKAPADE FRAN MER AN EN TYP AV MONOMER. DETTA GER POLYMEREN EGENSKAPER FRAN BADA
KOMPONENTERNA. GENOM REGLERING AV TEMPERATUR OCH LJUS KAN OLIKA REAKTIONER GYNNAS VID OLIKA
TIDER. DETTA PAVERKAR HUR MONOMERERNA LANKAS THOP.

NEDBRYTNING AV POLYMERER
AV STOR VIKT HUR LANGE EN POLYMER OVERLEVER I KROPPEN.

DETTA PAVERKAS AV

KEMISKA EFFEKTER AR DE HYDROFILA ELLER HYDROFOBA?
HYDROFIL: BRYTS LATTARE NER I MINDRE DELAR
HYDROFOB: FUNKTIONELLA GRUPPER ANDRAS ENKLARE

TEMPERATUR STERILISERINGEN AR KRITISK.

MEKANOKEMISKA PROCESSER

MILJOMASSIGA FAKTORER T.EX IMMUNSYSTEMET

STEG 1 NEDBRYTNINGEN

1.  NEDBRYTNING AV KORSLANKAR
2. ANDRA AMNEN KAN BINDA IN
3. KEDJAN BRYTS

VANLIGA POLYMERER
EGENSKAPER ANVANDNINGSOMRADE
PCV AMORF OCH RIGID POLYMER SOM TAL HOGA BLOD- OCH VATSKEPASAR
TEMPERATURER. GENOM ADDERING AV MJUKGORARE SAMT KIRURGISKA
GORS DEN FLEXIBEL OCH MJUK FORPACKNINGAR
PMMA RESISTENT MOT OORGANISKA VATSKOR OCH BRA PrLexicLAS. BLopPump, 1
OPTISKA EGENSKAPER. OKULARA LINSER OCH I

BENCEMENT.



PoLYPROPYLEN HOG DRAGSTYRKA OCH HOG TALIGHET MOT SPANNINGAR ~ ENGANGSSPRUTOR,

OCH SPRICKOR. ARTIFICIELLA BLODKARL,
MEMBRAN, STENTS OCH
GRAFTS.
PoLYSTYREN (GENOMSKINLIG OCH LATT ATT FRAMSTALLA. TERMISKT ~ ODLINGSFLASKOR,
STABIL. RELATIVT HOG YOUNG’S MODULUS. VAKUUMLADOR OCH

FILTRERINGSAPPLIKATIONER.

BIONEDBRYTBARA POLYMERER

ANVANDBART DA MATERIAL EFTER HAND SKA FORSVINNA FRAN KROPPEN. SKA ALLTSA FUNGERA SOM STOD VID
TILLFRISKNANDET. KRAVS ATT KROPPEN KAN TA HAND OM DE NEDBRUTNA PARTIKLARNA OCH ATT INGA SPAR
LAMNAS KVAR. KAN AVEN ANVANDAS SOM KAPSEL FOR LEVERANS AV MEDICIN I KROPPEN.

PLA SKAPAS FRAN MJOLKSYRA OCH BRYTS NER UNDER 2 VECKOR

PGA SKAPAS AV GLUKOSSYRA. TAR 2-4 VECKOR.

PLGA KOMBINATION AV OVANSTAENDE.
TILLVERKNINGSPROCESSER

INJEKTIONSSPRUTNING (FORMGJUTNING) =~ PLASTER GJUTS TILL EN LAG KOSTNAD OCH KAN LATT

MASSPRODUCERAS. GER BEGRANSAD UPPLOSNING. TO [IM.

ForoLitocraFT =~ ANVANDER SIG AV EN TUNN FILM (AV MONOMERER) SOM BELYSES
OVANIFRAN. GER BEGRANSAD UPPLOSNING PA O.5 pM. BRa
METOD OM MER AN ETT AMNE ANVANDS.

Hor EMBOSSING MATERIAL PRESSAS TILL ONSKAD FORM.

3D-PRINT  KAN GORAS KOMPLEXA STRUKTURER SOM ANPASSAS TILL EN

INDIVID. GAR ATT GORA KOMPLETTA STRUKTURER INKLUSIVE
LOSA DELAR. KAN ANVANDAS FOR ATT KONSTRUERA VAVNAD.

NATURLIGA POLYMERER

KAN KOMMA FRAN LEVANDE VARELSER. DIREKT FRAN VAVNAD ELLER UPPBYGGT AV MIKROORGANISMER. T.EX.
PROTEIN 0CH DNA.

CELLER ODLAS PA BYGGSTALLNINGAR FOR ATT ERSATTA SKADAD VAVNAD. ONSKADE ECENSKAPER:
BIONEDBRYTBARA, ICKE-TOXISKA, MEKANISKT LIK DEN VAVNAD SOM SKA ERSATTAS, KAPABEL ATT FASTA MOT
ANDRA MOLEKYLER.

NATURLIGA POLYMERER SOM ANVANDS SOM BIOMATERIAL AR KOLLAGEN, CHITOSAN (KOMMER FRAN SKAL HOS
KRAFTDJUR. AR HART OCH POROST) OCH ALGINAT (FRAN ALGER. SPROTT)

METALLER OCH KERAMER

PATIENTNARA PROBLEM

INFEKTIONER =~ SEPTISK LOSSNING
ASEPTISK LOSSNING ~ VAVNADEN ATERBILDAS OCH IMPLANTATET LOSSNAR. AVEN OM INGEN
INFEKTION UPPSTAR
KRONISK INFLAMMATION
FIBROS INKAPSLING  AVISOLISERING
BRrisT PA INTEGRATION ~DALIG LAKNING



YTINDUCERAD KOAGULATION
AKTIVERING AV IMMUNFORSVARET =~ KAN KOPPLAS TILL FIBROS INKAPSLING

MATERIALPROBLEM

KEMISK DEGRADATION =~ NEDBRYTNING
PARTIKELAVGIVNING = T.EX. VID HOFTIMPLANTAT.
STORRE KRAFT = STORRE AVGIVNING

DALIG MEKANISK ANPASSNING
DALIG TOPOGRAFISK ANPASSNING = MATERIALETS FORM

PROTEINER DENATURERAS PA YTOR

IMMUNFORSVARET

STORA SKILLNAD I OCH UTANFOR KROPPEN. KRAVS MYCKET FOR ATT DET SKA FUNGERA. KEMISKA MILJON INNE
1 KROPPEN STALLER MYCKET HOGA KRAV PA DET SOM SKA SATTAS IN. BLAND ANNAT PGA
- HOG KEMISK AKTIVITET
- HOG BIOLOGISK AKTIVITET
- TUFFA CYKLISKA MEKANISKA PAKANNINGAR
- INVARIANTA FORHALLANDEN: TROTS DEN AGGRESSIVA AR DEN BIOLOGISKA SAMMANSATTNINGEN OC
FORHALLANDENA I VAVNADEN KONSTANTA. DETTA UPPRATTHALLS AV KOMPLEXA KONTROLLSYSTEM
OCH SMA FORANDRINGAR PA GRUND AV ATT T.EX. IMPLANTAT GER UPPHOV TILL ATERFORENANDE
REAKTIONER SOM BIBEHALLER DEN DYNAMISKA BALANDEN.

VISKOSITET

MATT PA FLODESMOTSTAND. DEFINIERAS ENLIGT:

VISKOSA MATERIAL ATERFAR INTE SIN URSPRUNGLIGA FORM EFTER ATT SKJUVNING UPPHOR
VISKOSELASTISKA MATERIAL ATERFAR INTE SIN URSPRUNGLIGA FORM EFTER ATT SKJUVNING UPPHOR

METALLERS EGENSKAPER

FORDELAR NACKDELAR
- HOG MEKANISK STYRKA, UTMATTNINGSTALIGHET - MEKANISK MISSMATCH (FOR HOFTIMPLANTAT)
- LATTA ATT TILLVERKA OCH BEARBETA - KAN VARA KORRISIONSKANSLIGA
- AVGER NORMALT SETT FA SLITAGEPARTIKLAR - LACKAGE AV METALLJONER. OVERKANSLIGHET OCH
TOXICITET
- KAN HA BRA KORRISIONSMOTSTAND - METALL-METALLKONTAKT AVGES LJUD
- LATTA ATT STERILISERA - SVETSADE IMPLANTAT KAN GA SONDER

'VANLIGA METALLISKA BIOMATERIAL

316 ROSTFRITT STAL  BESTAR TILL STORSTA DEL AV JARN MEN HAR MINST 10% KROM FAST PA YTAN. HAR coD
MOTSTANDSKRAFT MOT KORROSION.
TiraN (F76 KONSUMENTPRODUKT)

ExTrA LOW INTERSTITIAL
(ELI Tt (Fi76))

YTANALYS



PROTEINADSORBTION = PROTEINER FASTNAR PA YTAN
ADHESION AV PARTIKLAR (ATOMER, MOLEKYLER, J ONER) TILL EN YTA. DETTA ANDRAR STRUKTUREN PA
PROTEINET NAGOT.

DETTA AR EN EXORTERM PROCESS (ENERGIN MINSKAR) OCH DRIVS AV GIBBS FRIA ENERGI OCH SKER DA GIBBS
FRIA ENERGI AR <O. DET AR ETT TERMODYNAMISKT BEGREPP OCH DEFINIERAS SOM G = H-T'S

H= ENTALPI

T= TEMPERATUR

S=ENTROPI

VID KEMISKA REAKTIONER MINSKAR GIBBS FRIA ENERGI. DVS AR EXOTERM.DETTA PGA ATT VATTNET FLYTTAS
UNDAN. VILKET DRIVER ADSORBTIONSPROCESSEN.

DA PROTEINER ADSORBERAS MOT YTAN SKER EN KONFORMATIONSANDRING AV PROTEINET — JO STORRE
ADSORPTION DESTO STORRE FORANDRING.

FAKTORER SOM PAVERKAR ADSORPTIONEN

OKAR AV MINSKAR AV

DEHYDGENERERING AV GRANSYTOR NEURAL LADDNING (PEGs)

OKNING AV PROTEINERS INRE MOBILITET STARK VATTENBINDNING (PEGs)

ELEKTRISK INTERAKTION (COLOUMB-KRAFTER) PROTEINETS INTERNA RIGIDITET (FIBROS STRUKTUR)

MELLAN PROTEIN OCH MATERIALYTA
VAN DER WAALS-VAXELVERKAN MELLAN PROTEIN | YTMOBILITET (3-4KD-YTKEDJOR)
OCH YTA. AR AV STOR VIKT VID SMA AVSTAND.

PEG = POLYETYLENGLYKOL. AR BADE LADDNINGSNEUTRAL OCH STRAKT VATTENBINDANDE.

PROTEINER 1 BLODET
SERUMALBUMIN ~ TRANSPORT OCH UNDANROJANDE AV CELLKROPPAR. BINDER TILL SARSKILDA CELLYTOR OCH BIBEHALLER
OSMOTISKA BALANSEN. FINNS RECEPTORER PA ENDOTELCELLER OCH HEPATOCYTER.
FiBRINOGEN = BILDAR FIBRIN UNDER KOAGULATION.
FINNS RECEPTORER PA BLODPLATTAR, ENDOTELCELLER, MYELOID, NK-CELLER
Fisronekrin - ProTEIN 1 ECM
ImmunocrosuLIn G (1¢ G) - AKTIVERAR KOMPLEMENTSYSTEMET
Hé¢ MOLEKYLARVIKT AR EN DEL AV KOAGULATIONEN. BINDER TILL NEGATIVT LADDADE YTOR.
KININOGEN
KomprementrakTOR 10 BINDER TILL I¢G 0CcH IGM. INITIERAR KLASSISK KOMPLEMENTAKTIVERING
KompPLEMENTFAKTOR 38 HUVUDABSORBERAT KOMPLEMENTPROTEIN SOM FORMAS GENOM KLYVNING AV (3. BiLpar C3a och C3B
KomPLEMENTFAKTOR 3DG . PROTEOLYTISK KLYVNING AV (3B, OPSONIN

ELLIPSOMETRI
OPTISK TEKNIK SOM MATER DIELEKTRISKA EGENSKAPER HOS EN TUNN FILM.

INSTUDERINGSFRAGOR
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B1OKOMPABILITET

FORMAGAN HOS ETT MATERIAL ATT UTFORA EN SPECIFIK UPPGIFT I EN KROPP MED ETT
ANDAMALSENLIGT SVAR FRAN KROPPEN. SAMT ATT KROPPEN INTE STOTER BORT MATERIALET ELLER
REAGERAR MED EN INFLAMMATION. DVS ATT ETT MATERIAL HAR EGENSKAPER NODVANDIGA FOR ATT
FUNGERA 1 BIOLOGISK VAVNAD. BORTSTOTT EXPLANTAT

BiOMATERIAL
ERSATTNINGSMATERIAL SOM ANVANDS I KROPPEN FOR ATT UTVARDERA, BEHANDLA, FORSTORA ELLER
ERSATTA VAVNAD, ORGAN ELLER KROPPSFUNKTION

AR BIOMATERIAL EN UNG ELLER GAMMAL VETENSKAP?
Unc. DEN DROG 1GANG VID WWII. [ JAMFORELSE MED ANDRA VETENSKAPER RELATIVT UNG.

NAMN NAGRA FAKTORER SOM PAVERKAR DET BIOLOGISKA VARDSVARET
MATERIALVARIABLER, FysioLocisk FORM, YTSTRUKTUR, EGENSKAPER HOS VARDVAVEN,
KIRURGITEKNIK, STERILTEKNIK, TETHERING (DVS OM DEN SITTER FAST ELLER INTE)

HUR KAN MEKANOTRANSDUKTIONSFAKTORER PAVERKA VARDSVARET EFTER IMPLANTATION AV
BIOMATERIAL?

NAR MAN ROR PA SIG ROR SIG AVEN IMPLANTATET. MEKANISKA KRAFTER SOM GAR GENOM
CELLMEMBRANET OCH IN I CELLKARNAN, BLIR ELEKTROKEMISKA SIGNALER OCH ANDRAR
GENEXPRESSIONEN (UTTRYCKET AV GENERNA). T.EX. MAKROFAGER BLIR AKTIVA. ANDRA DOR. ALLT
PGA MEKANISKA KRAFTER.

HUR KAN PROTEINADHESION PAVERKA VARDSVARET ELLER IMPLANTATION AV BIOMATERIAL?
PROTEIN FRAN KROPPEN BINDER IN TILL IMPLANTATET. OM IMPLANTATET EJ PAVERKAR MEKANISKT
KAN KROPPEN EJ DE. MEN OM DET BLIR PROTEINADHESION KAN KROPPEN SE DET. KAN GORA OLIKA
CELLER AKTIVA OSV. KAPSELBILDNING? INFLAMMATION. OKAD TROMBOSBILDNING. KAN HA
FYSIOLOGISK EFFEKT ELLER PATOLOGISKT UTFALL.

KLASSISKA TECKEN PA INFLAMMATION?
SVULLNAD, SMARTA, VARME, RODNAD, FUNKTIONSNEDSATTNING.

ENLIGT VILKEN PRINGIP FUNGERAR IMMUNOHISTOKEMI?

HISTOLOGISKA, IMMUNOLOGISKA OCH BIOLOGISKA TEKNIKER. ANVANDS FOR ATT IDENTIFIERA
SARSKILDA CELLULARA KOMPONENTER INNE I EN CELL ELLER VAVNAD MHA SPECIFIK ANTIGEN ELLER
ANTIKROPP. LOKALISERING AV PROTEINER MED HJALP AV FLUORESCERANDE ANTIKROPPAR SOM BINDER
TILL SPECIFIKA ANTIGEN.

ViLkA CELLER FINNS I CNS RESPEKTIVE PNS?
CNS:

EPENDYMALCELLER — BARRIAR SOM HALLER INNE CEREBROSPINALVATSKAN.
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OLICODENDROCYTER- PRODUCERAR DET FETTRIKA MYELINET SOM LINDAR AXON. HAR ARMAR OCH
OMLINDAR MANGA AXON.

ASTROCYTER — STODJECELLER SOM BILDAR YTSKIKTET TILL BLOD-HJARNBARIAREN. HAR MEKANISKT
STABILISERANDE OCH SKYDDANDE FUNKTION.

NEURON — NERVCELLEN. FORMEDLAR SIGNALER TILL OCH FRAN DET CENTRALA NERVSYSTEMET.
MiKROGLIA — | HUVUDSAK HJARNANS IMMUNCELLER.

PNS:

SCHWANNCELLER: BILDAR MYELIN SOM LINDAR AXON.

SATELITCELLER: OMGER OCH STODJER NERVCELLSKROPPAR. MOTSVARAR OLIGODENDROCYTER .
BARA EN LITEN CELL.

SKADOR 1 PNS KAN REGENERERA SPONTANT. DA MAN HAR SCHWANNCELLER KOMMER MYELINET
KUNNA FINNAS KVAR OCH DA KAN AXON VAXA TILLBAKA LANGS DETTA.

NEURALA INTERFACE?

SYSTEM SOM VERKAR MELLAN NERVSYSTEMET OCH ETT INERT ELLER EXTERNT DEVICE. GRANSYTAN.
BMI — BRAIN MACHINE INTERFACE. GRANSSNITT FOR ATT KOMMUNICERA DIREKT MELLAN
NERVCELLER OCH TEKNISK APPARATUR. AVLASA INFORMATION FRAN OCH SANDA INFORMATION TILL
HJARNAN.

DBS — DEEP BRAIN STIMULATION. INNEBAR ATT ELEKTRISKA IMPULSER SKICKAS FRAN ELEKTRODER
TILL SPECIELLA OMRADEN I HJARNAN FOR ATT LINDRA EXEMPELVIS RORELSESVARIGHETER I SAMBAND
MED PARKINSON.

ELLIPSOMETER? VAD MATER DEN?

AR EN OPTISK TEKNIK SOM UNDERSOKER DIELEKTRISKA EGENSKAPER. KOMPLEXT REFRAKTIVT INDEX
ELLER DIELEKTRISK FUNKTION. MATS GENOM FORANDRING AV POLARISATIONEN VID REFLEKTION
ELLER TRANSMISSION. JAMFOR MED EN MODELL.

OM PROTEINSKIKT LIGGER PA YTAN FORANDRAS POLARISATIONEN. PA SA VIS KAN TJOCKLEKEN PA
PROTEINSKIKTET MATAS.

HUR INBINDNING PA YTA SKER OVER TID. SE OM ANTIKROPPAR BINDER IN. MATER DET DA SOM OKAD
TJOCKLEK. VINKEL AR EJ VIKTIG DET AR POLARISATIONEN SOM AR VIKTIG.

_] ON-IMPLANTATION?
METOD INOM HALVLEDARTEKNIK ATT DOPA HALVLEDARMATERIAL BOMBARDERAR YTA MED JONER FOR
ATT ANDRA MATERIALETS EGENSKAPER.

Vap Ar TOFF-SIMS?

TIME OF FLIGHT SECONDARY ION MASS SPECTROMETRY.

ANALYSMETOD FOR UNDERFOKNINGAR AV YTORS SAMMANSATTNING.

BOMBARDERAR YTAN MED JONER. TITTAR PA DE FRAGMENT SOM KOMMER LOSS. ACCELERERAR DEM I
ETT ELEKTRISKT FALT SA ATT DE FAR SAMMA RORELSEENERGI. HASTIGHETEN BLIR BEROENDE AV DESS
FORHALLANDE MASSA/LADDNING. NAR DETEKTORN VID OLIKA TIDPUNKTER. DE LATTASTE KOMMER
FORST. GOR DE GENOM MASSPEKTROMETER = FAR EN BILD AV VAD SOM FINNS PA YTAN.

SAM (SELF ASSEMBLING MONOLAYER)? HUR GOR MAN DEN?
MOLEKYLARA ASSEMBLIES SOM GENOM ADSORPTION SPONTANT FORMAS PA EN YTA. ORGANISERAS 1
MER ELLER MINDRE STORA DOMANER.
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MOLEKYLER MED EN HYDROFIL OCH EN HYDROFOB ANDA. GENOM ATT INTRODUCERA DEM TILL
EXEMPELVIS EN VATTENYTA FAR MAN DEM ATT ORIENTERA SIG AT SAMMA HALL. KAN ANVANDAS FOR
ATT FA EN HOMOGEN STRUKTUR. KRAVS NAGON TYP AV GRANSYTA.

METODER FOR STERILISERING?
VARME, KEMISKT, GAMMASTRALNING

VAD SKILJER FOLJANDE MATERIALEGENSKAPER AT?

DE HAR ALLA OLIKA DEFORMATIONSKURVOR.

SkORT: HART. GAR LANGRE INNAN BROTTGRANSEN OCH FORANDRAS INNAN DESS INTE ALLS. MEN VAL
VID BROTTGRANSEN GAR DET HELT I TU.

ErasTiskT: REVERSIBEL DEFORMATION. SOM GUMMIBAND.

PLASTISKT: DEFORMERAS UTAN ATT GA TILLBAKA.

Hur pEFINIERAS YOUNG’S MODULUS?
GRADIENTEN FOR STRESS-STRAIN-GRAFEN FOR EN REGION SOM FOLJER HOOKES 1L.AG.
SicMA/EPSYLON. [PA] = N/M?/M=N/Mm

VAD AR STEALTHPRINCIPEN FOR ETT BIOMATERIAL?
ATT ETT MATERIAL FINNS I KROPPEN OCH CELLER EJ UPPTACKER DET. EJ INTERAGERAR.

HUR AR EN FRAMMANDE KROPPSREAKTION ORGANISERAD?
MAKROFAGER ORDNAS NARMST DEN FRAMMANDE KROPPENSYTA. DAR UTANFOR EN FIBROS
BINDVAVSKAPSEL. BINDVAV.

VILKEN YTA GER STORST FRAMMANDE-KROPPSREAKTION? SLAT ELLER STRUKTURERAD?
SLAT!
MEN INTE 1 BLOD.

HUR LANGT IFRAN ETT IMPLANTAT KAN ETT AMNE SOM FRISATTS FRAN ETT BIOMATERIAL NA INNEN DET
SPADS UT SYSTEMATISKT? HUR TRANSPORTERAS DET TILL DEN SYSTEMISKA CIRKULATIONEN?
INGENTING NAR BORTOM O.5MM. FINNS NASTAN ALLTID LYMFKARL INOM DENNA DISTANS. DE
PLOCKAS UPP AV LYMFA OCH DRANERAS UT I BLODSYSTEMET.

SYSTEMISK KONCENTRATION= UTSPADD I HELA KROPPEN

VILKEN AV FOLJANDE GRADER PA TITAN INNEHALLER ALUMINIUM?
12345

1-4 AR OLEGERAT

5 — LEGERAT

VaAD STAR 316L. FOR?

EN AV DE POPULARASTE GRADERNA AV ROSTFRITT STAL.
L=Low CARBON

AR BEHANDLAT 1 KYLA = MYCKET STARKARE AN ENDAST 316.
VANLIGAST VID KIRURGISKA IMPLANTAT= KIRURGISK STAL.
FrAN ASTN SOM DEFINIERAT ETT ANTAL LEGERINGAR.
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VILKET ANNAT LEGERINGSELEMENT INNEHALLER ALLA DE ROSTFRIA KOBOLTLEGERINGARNA?
Krom.

VAD AR NITINOL? VAD ANVANDS DET TILL?
NicKEL-TITAN. HAR HOG BIOKOMPABILITET. LAMPLIG T ORTOPEDISKA IMPLANTAT. KATETRAR,
STENTAR OCH SUPERELASTISKA NALAR. LEGERING VID MAGNESIUMIMPLANTAT.

NAR ANVANDER MAN SILVER [ ETT BIOMATERIAL?
I ELEKTRODER. ANTIBAKTERIELLT.

NAR ANVANDER MAN ALUMINIUMBASERADE KERAMER SOM BIOMATERIAL?

ALUMINIUMOXID SOM COATING PA KERAMER I TANDPROTESER. = VIT ISTALLET FOR METALLISK.
FUNGERAR SKYDDANDE MOT STOTAR. OCKSA 1 ORTOPEDISKA IMPLANTAT. PGA DESS MEKANISKA
EGENSKAPER. TILL SKILLNAD FRAN BIOKERAM, DAR MAN VILL ATT DEN SKA T.EX. BINDA IN TILL BEN.

NAR ANVANDER MAN KALCIUMBASERADE KERAMER SOM BIOMATERIAL?
I BENUTFYLLNAD. FIXERA PROTESER I BENVAVNAD.

'VAD KAN MAN UPPNA MED KERAMISKA TITANNANOROR PA ETT IMPLANTAT?

OKAR ADHESIONSKRAFTEN. GER EN BATTRE YTA FOR BENCELLERNA FOLJA. OKAR BENBILDNINGEN.
MINSKAR FRAMMANDE KROPPSREAKTION. REAKTIONSKRAFT OVER INTERFACE.

MINSKAR FOREKOMSTEN AV ANEUROTYROSINE (MARKOR) VILKET MINSKAR NARVARO AV FRIA
RADIKALER (SKADLIGA).

VAD MENAS MED LANGSAM FASTRANSFORMATION?

LAKER LANGSAMT. GER EN ANNAN STRUKTUR.

KOPPLAD TILL YTRIUMSTABILISERAD CIKONIUMOXID, ZRO, Y GENOMGAR LANGSAM
FASTRANSFORMATION. HAR SJALVLAKANDE EFFEKT VID SPRICKBILDNING. FORANDRAS SA ATT YTAN
BLIR SKROVLIG I KERAMER.

VAD AR PYROLYTISKT KOL OCH HUR ANVANDS DET I BIOMATERIAL?
SUPERSLATT. INGA TROMBOCYTER FASTNAR. | HJORTKLAFF. GLIDYTOR I LEDER T.EX. ANNAN
KRISTALLSTRUKTUR.

VILKA GRUNDAMNEN INNEHALLER POLYETEN OCH POLYPROPYLEN?
VATE OCH KOL.

Vab skilJeR HMWPE FRAN “VANLIGT” POLYETEN?
Hica moLeEcuLAR WEIGHT PoLYETEN. HOGRE DENSITET, TUFFARE OCH TAL DA MER STRESS, VARME
OCH TAL STRYK. KEDJOR AR KORSLANKADE. GLIDYTOR I LEDYTOR.

HUR ANVANDS FLUOROCARBONS SOM BIOMATERIAL?
BLODERSATTNINGSMEDEL. KAN TA UPP OCH AVGE SYRE VID OLIKA PH.

HUR BRYTS DEGRADERBARA POLYMERER NER? VAD BESTAMMER HASTIGHETEN?
HyDpROLYS. ESTERBINDNINGAR HYDROLYSERAS DA DE KOMMER I KONTAKT MED VATTEN.
HASTIGHET AVGORS AV ANTAL ESTERBINDNINGAR OCH TILLGANGEN TILL VATTEN.




36. NAR ANVANDS DE KLINISKT?

37

38.

I sururer

NAMN NAGRA ELASTOMERER
POLYMERER SOM ATERFAR SIN URSPRUNGLIGA FORM DIREKT.
SHAPE MEMORY. VIKTIGASTE AR SILIKONELASTOMERER. DVS SILIKONGUMMI.

NAR ANVANDER MAN POLYTETRAFLUORETYLEN (PTFE) RESPEKTIVE POLYETHYLENTEREPHTALATE
(PET) soM BIOMATERIAL?

PTFE = TEFLON. KAN DRA UT DET = EXPANDERAT POLYTETRAFLUORETYLEN. MEMBRAN MAN KAN
ANVANDA SOM SYNTETISKA BLODKARL. MEMBRANFUNKTION. HYDROFOB.

PET= HUVUDSAKLIGEN 1 KARLPROTESER. HYDROFIL.

SEMINARIUM 2

Vap AR PMMA? HUr ANVANDS MATERIALE 2
POLYMETHYLMETACRYLATE.
BENCEMENT, INTRAOCULARA LINSER, HARDA KONTAKTLINSER.

NAR ANVANDER MAN CELLULOSAACETAT?
DIALYSMEMBRAN OCH DRYG DELIVERY DEVICES.

VILKA AR SKILLNDEN MELLAN EN HOMO- OCH COPOLYMER?
HOMOZ@ MONOMER SOM POLYMERISERATS TILL EN MAKROMOLEKYL
COPOLYMER: FLERA MONOMERER SOM POLYMERISERATS TILL EN MAKROMOLEKYL

GE EXEMPEL PA OLIKA COPOLYMERSTRUKTURER
Brock COPOLYMER, RANDOM COPOLYMER, ALTERNATING COPOLYMER, GRAFT COPOLYMER.

GE EXEMPEL PA POLYMERER SOM ANVANDS I NEDAN OLIKA SUTURER
A) DEGRADERBARA

ORIGINAL CATGUT

PoLycLYTOLIC ACID

PoLyacTiC ACID

POLYDIOXANONE

CAPROLACTONE
PLGA, PLA

B) 1CKE DEGRADERBARA
PorypropryLEN (PP)
SPECIAL SILK
POLYESTER

NyLon

ROSTFRITT STAL

HUR SKER NEDBRYTNINGEN AV EN DEGRADERBAR SUTUR?
'VIA ESTERBINDNINAR SOM DEGRADERAS VIA HYDROLYS ELLER PROTEOLYTISK ENZYMATISK
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DEGRADERING.

HUR OKAR MAN FLEXIBILITETEN HOS EN SUTUR?
MuLTIPLE STRANDS. GAR FRAN MONOFILAMENT TILL MULTIFILAMENT. LATT TVINNAD.

VARFOR ANVANDS INTE NEDBRYTBARA POLYMERER FOR FRAKTURFIXERING?
PGA ATT DE LAMNAR BENDEFEKTER DA DE DEGENERERAS.

DEGRADERBARA METALLISKA IMPLANTAT — FINNS DET? | SA FALL VILKA METALLER ANVANDS?
MAGNESIUMLEGERINGAR OCH ZINK. BADA ANVANDS I STENTAR.

VARFOR AR DET BATTRE FORUTSATTNINGAR ATT UNDVIKA FRAMMANDEKROPPSREAKTION 1 BENVAVNAD
AN I MJUKVAVNAD?

YOUNGS MODULUS FOR METALL AR NARMRE BEN AN MJUKVAVNAD. DVS BATTRE MATCH MED BEN.
FORSTOR DARMED MJUKVAVNAD MEN EJ BEN.

BEskRIV 0STEON? CEMENTLINJE? BENTRABEKEL?

(OSTEON: BENSTRUKTUR SOM SER UT SOM ETT TRAD MED ARSRINGAR I. PRIMARA BENENHETEN SOM
SKAPAS.

CEMENTLINJE: INTERFACE MELLAN GAMMAL OCH NY BENVAVNAD. GAR LATT SONDER DAR. DET AR
OSTEOCYTEN SOM DOR. DVS CELLEN.

BENTRABEKEL: DET SOM FINNS 1 SPONGIOST BEN. STRUKTUREN SOM BYGGER UPP DET. VARJE ENHET
KALLAS FOR BENTRABEKEL. PRECIS SAMMA UPPBYGGNAD SOM ANNAT BEN. MEN EJ LIKA TATT.

VAD UTMARKER OSTEOBLAST, OSTEOKLAST OCH OSTEOCYT?
OSTEOBLAST: BYGGER BEN

OSTEOKLAST: TAR SONDER BEN. KRASCHAR.

OsTEOCYT: DIFFERENTIERAD OSTEOBLAST. KAPSLAS IN I BENMATRIX.

HUR NYBILDAS BEN FOR ATT FA EN OPTIMAL BEN-IMPLANTATKONTAKT? (OSSEOINTEGRATION)

MAN VILL ATT OSTEOBLASTEN BYGGS FRAN MATERIALET MOT BENVAVNADEN. OM DEN VAXER MOT
MATERIALET HAR DEN INGENSTANS ATT TA VAGEN DA DEN KOMMER FRAM TILL MATERIALET. DE
HAMNAR DA I KLAM MELLAN NYBILDAT BEN OCH IMPLANTAT OCH SKAR AV SIN EGEN KARLFORSORJNING.
KAN FIXA DETTA GENOM ATT HA APPATITKRISTALLER PA IMPLANTATYTAN.

VILKA STRUKTURER I BROSK GER DET DESS MEKANISKA EGENSKAPER?
DRAGHALLFASTHET: KOLLAGEN

ViskOST. BINDER VATTEN. MINSKAR FRIKTION. DAMPANDE: KONDROITINSULFAT.
LEDKAPSEL HALLER LEDEN FRI FRAN INVAXT AV ANNAT.

PR VILKA SATT KAN ETT (HOFT)IMPLANTAT VANLIGTVIS SLUTA FUNGERA?
FATIGUE, CORROSION, UTSLITNING AV LEDMEKANIKEN, LOST ANCHORAGE.

ENLIGT VILKA PRINCIPER FORANKRAR MEN LEDIMPLANTAT I BEN? FORDELAR OCH NACKDELAR?
CEMENTERAD

FORDELAR NACKDELAR

FAR BATTRE KONTAKT MED BEN KAN BLI HOG TEMPERATUR VID GJUTNING OCH

DA GE SKADOR PA BENET.
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| GIFTIGA AMNEN KAN FRISATTAS VID HARDNING

O-CEMENTERAD

FORDELAR NACKDELAR

FUNGERAR BRA PA UNGA PATIENTER KRAVANDE KIRURGI

HAR INGA FRAGETECKEN. DVS INGEN POTENTIELL | SVAR ATT ANPASSA TILL HALRUM
NEDBRYTNING, TEMPERATUR ELLER FRISATTNING
AV TOXISKA SUBSTANSER.

DE FLESTA HALLER EJ MER AN 20 AR. OLIKA BEROENDE PA VEN SOM OPERERAS. UNGA FAR OFTA O-
CEMENTERAD. ALDRE FAR CEMENTERAD.

PRINCIPER FOR PROTESLOSSNING

BILDAS SLITAGEPRODUKTER I YTAN MELLAN PROTES OCH BEN. PARTIKLAR SOM STIMULERAS OCH
BRYTER NER BEN.

MIKRORORELSER REDAN FRAN BORJAN. BELASTNING = STORA VATSKEFLODEN. LEDER TILL BEN
RESORBTION. MEKANISK VATSKESTROM.

VAD GOR BIFOSFONATER? FUNKTION OCH KONSEKVENSER.
FORGIFTAR OSTEOKLASTER. GER BETYDLIGT HOGRE BENTATHET.

'VAD HAR MAN FOR NYTTA AV NATIONELLA PROTESREGISTER?

MAN KAN ANVANDA STATISTIKEN I FRAMTIDEN FOR ATT VETA VAD SOM AR BAST FOR VEM. VET VAD
SOM FUNGERAT OCH INTE FUNGERAT TIDIGARE. KAN MYCKET SNABBT SE OM DET AR NAGON PROTES
SOM INTE FUNGERAR ALLS.

Vap Ar RSA?

RADIO STEREOMETIC ASSEY. VID ISATTNING AV IMPLANTAT OPERERAS RONTGENTATA KULOR IN. BADE
I IMPLANTAT OCH I VAVNAD OMKRING. DESSA BILDAR ETT KOORDINATSYSTEM MED VILKET MAN SEDAN
KAN ANVANDA SIG AV FOR ATT SE OM PROTESEN HAR RORT SIG.

VAD UTMARKER STENT, GRAFT OCH STENTGRAFT? MATERIALVAL?

GRAFT: VOVD ELLER STICKAS. ANVANDS VANLIGEN FOR AORTA ELLER EXTRAANATOMISK BYPASS
SURGERY. KONSTGJORT KARL. HALLER INNE BLODET.

STENT: NATLIKNANDE STRUKTUR SOM HALLER UPPE KARL OCH HALLER UNDAN PLACK. FLEXIBEL,
TRACKABLE, TROMBOSRESISTENT, BIOKOMPATIBEL, EXPANDERBAR, HALLER UTE EXISTERANDE KARL.
STENTGRAFT: KOMBINATION AV TIDIGARE NAMNDA.

MATERIALVAL:

STENT: OLIKA METALLER. ROSTFRITT STAL, NITINOL (NICKEL-TITAN)

GrAFT: POLYESTER ELLER PTFE (=GORTEX=EN POLYMER)

VAD AR TYPISKA FLODESHASTIGHETER I OLIKA DELAR AV KARLSYSTEMET? (AORTA, KAPILLARER)
AoRrTA: 700MM/'S
0,7MM/S 1 KAPILLAR
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HAR AR EN ARTARVAGG UPPBYGGD?
ENDOTELCELL — SKICKT AV GLATT MUSKULATUR — FIBROS VAVNAD

VARFOR FUNGARERAR INTE KONSTGJORDE KARL UNDER 5MMI DIAMETER?
FLODESHASTIGHETEN AR SA LANGSAM ATT BLODET HINNER KOAGULERA.

ANGE TRE PRINCIPIELLA SATT ATT FORHINDRA(BLOCKERA) KOAGULATIONSSYSTEMET
- BLOCKERA BORT KALCIUM — KAN EJ GORAS I KROPPEN

- TILLSATTA HEPARIN — KAN GORAS BADE 1 OCH UTANFOR KROPPEN

- Ta BORT viTAMIN K. MHA WARFARIN. MASTE TILLSATTAS TILL KROPPEN.

KOSGULATION SKER I FLERA STEG. POSITIV FEEDBACK.

VILKA KOMPLIKATIONER KAN MAN FA FRAN KARLGRAFT?

ATT BLODET KOAGULERAR SA ATT DEN SLUTAR LEDA BLOD. BLODPROPP/ TROMBOS.

AR STYVARE AN OMGIVANDE KARL. = BILDAS FORTJOCKNING, HYPERTROFI, VID ANDARNA. Ar
BETYDLIGT STELARE AN OMGIVANDE VAVNAD. MEKANISK RETNING. BILDAR FORTRANGNINGAR.
BLODET STROMMAR SAMRE. INFEKTION.

VILKA PRINCIPIELLA TYPER AV PACEMAKERS FINNS DET?
ON DEMAND, [CD, LEDER OM SIGNAL.

VILKA AR PROBLEMEN MED ARTIFICIELLA HJARTAN? VENTRICULAR ASSIST DEVICES
SVARIGHETER ATT EFTERLIKNA ETT RIKTIGT HJARTAS RYTM.

PRINCIPIELLA FUNKTIONER FOR HAEMODIALYS? PERITONEALDIALYS?

HEMODIALYS TAR UT BLODET UR KROPPEN OCH RENSAR

PERITONEAL: PASDIALYS. RENANDE VATSKA FORS IN I PATIENTENS BUKHALA. BUKHINNAN AGGERAR
DIALYSMEMBRAN.

OLIKA TYPER AV IMPLANTAT FOR ATT AVHJALPA HORSELNEDSATTNING? FUNKTION?

- COCHLAIMPLANTAT. VID PROBLEM MED INNERORA. KOPPLADE ELEKTROMAGNETISKT. ELEKTRISK
STIMULERING AV HORSELNERVEN.

- BENFORANKRAD. MELLANORA. OPERERAR IN NAGONTING SOM VIBRERA I SKALLEN. MIKROFON OCH
FORSTARKARE.

NAMN TVA KOMPLIKATIONER VID TRANSKUTANA IMPLANTAT. HUR KONSTRUERAR MAN DEM FOR ATT
MINSKA KOMPLIKATIONERNA?

1. FUNGERAR SOM EN VAG IN FOR INFEKTIONER OCH BAKTERIER. BAKTERIER KRYPER MED IMPLANATET
NER I HUDEN. HUDEN KAN SLIPAS NER SA ATT DEN FASTER I SKELETTET.

2. HUDEN VAXER NER UTEFTER IMPLANTATET.

3. HUDEN KAPSLAR IN IMPLANTATET

KONSTRUERA:
- OPTIMALT OM MAN HAR EN FAST VAVNAD UNDER.
- POROS MANCHETT SOM KOLLAGENET KAN VAXA IN I.
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VARFOR AR EN LED INFEKTIONSKANSLIG?
DEN AR EJ SKYDDAD AV SARSKILT MANGA CELLER.

'VAD SKA MAN TANKA PA OM MAN SKA DRA UT EN TAND OCH HAR EN ATRIFICIELL HJARTKLAFF?

OM MAN HAR ARTIFICIELL HJARTKLAFF AR DET LATTARE ATT BLODET LEVRAR SIG. ANNU LATTARE OM
MAN HAR INFEKTION I KROPPEN. RISK ATT FA INFEKTION I KLAFFEN. MASTE GE PROFYLAX.
FOREBYGGANDE. NAR MAN DRAR UT TAND KOMMER MASSA BAKTERIER UR I BLODOMLOPPET.

PRINCIP FOR IMPLANTERBAR GLUKOSSENSOR?
ENZYMATISK REAKTION. SKAPAR ELEKTRISK SPANNING ELLER STROM SOM AR PROPORTIONELL MOT
GLUKOSKONCENTRATIONEN.

VAD AR PROBLEMET MED INKAPSLADE INSULINPRODUCERANDE CELLER?

DEN POROSA KAPSELN KOMMER SATTAS IGEN. = UTBYTET GVER DEN KOMMER ATT MINSKA OCH
CELLEN KOMMER ATT DO. FAR INGEN NARING. HAR KOMMIT UR BRUK. MAN FORSOKER
TRANSPLANTERA PANKREAS ISTALLET.

. VILKA TYPER AV TRADAR KAN SPINDELN SPINNA?

- DEN TRAD SOM DEN SPINNER FOR ATT HALLA UPPE NATET. EXTRA STARK

- CIRKULARA TRADARNA SOM FINNS INNUTI NATET. MER ALASTISKA AN DEN FORSTA TYPEN.

- FANGSTTRADARNA. DE KLIBBIGA. HAR EJ NAGON STORRE MEKANISK HALLFASTHET. ANNU MER
ELASTISKA. INGAR I DE CIRKULARE. SKILJER SIG AT PA SA VIS ATT DE HAR OLIKA ELASTICITETSMODUL.
PGA ATT DE DROGS OLIKA MYCKET DA DE BILDADES. EXTRA STARK DA SPINDELN BLIR RADD OCH
HISSAR NER SIG.

VARFOR AN GECKOODLAN KATTRA I TAKET?
HAR NANOSTRUKTURER SOM BILDAR TILLFALLIGA VAN DER WAALSBINDNINGAR.

VAD UPPNAR MAN GENOM ATT KOMBINERA ELASTISKA OCH OELASTISKA MATERIAL I ETT ~DEVICE”
ELLER PA MOLEKYLAR NIVA?

MAN FAR MYCKET STARKARE STRUKTUR OM MAN KOMBINERAR HART MED ELASTISKT. KAN BYGGA
PANSAR, SNACKA OSV. PA MOLEKYLAR NIVA KAN MAN SE ATT SPINDELTRADEN HAR FASTA OCH
ELASTISKA SEGMENT. JUST DETTA SOM GER DEN DESS EGENSKAPER.

'VAD MENAS MED SELF ASSEMBLY?
OM MAN SKAPAR RATT FORUTSATTNINGAR BYGGS STRUKTUREN UPP AV SIGSJALV. PA DET SATTET SOM
BENVAVNAD MINERALISERAS. CELLMENBRAN BYGGS OSV.

'VARFOR REMODELLERAS BENVAVNAD? HUR STYRS DET?
(OSTEOKLASTER BRYTER NER OSTEOBLASTER BYGGER UPP. STYRAS AV BELASTNING.

VAD AR BASIC MULTICELLULAR UNIT I BENVAVNADEN?
OSTEON. DEN ENHET SOM FORST BRYTER NER OCH SEDAN ATERBILDAR DEN. GOR ATT MAN FAR
ARSRINGSSTRUKTUREN.

VILKEN PROFIL HAR EN OPTIMAL GANGA PA ETT TANDIMPLANTAT?
RUND OCH BRED UTANPA. SMAL INUTI. AVSTANDET MELLAN SKA VARA LITET OCH RUNDAT.




43. VILKEN YTMIKROSTRUKTUR AR OPTIMAL?
Fruor PA YTaN. TrraNoXID. RUGGAD PA YTAN. VIKTIGT AT ATT MAN HAR EN BLASTRAD ELLER PA
NAGOT VIS OJAMN YTA. OLIKA OPTIMAL...BEROENDE PA VILKEN TYP AV VAVNAD DEN AR 1.

44. HUR MATER MAN ADHESIONSKRAFTEN MELLAN IMPLANTAT OCH BEN? HUR SKILJER DET SIG OM MAN
MATER URVRIDNINGSKRAFTEN?
MAN TITTAR PA KRAFTEN VINKELRATT MOT GRANSYTAN. HAR URGROPNING OCH SKIVFORMAT
IMPLANTAT SOM SATTS IN I URGROPNINGEN OCKSA DRAR MAN UT DET.
VRIDMOTSTANDET: HAR CYLINDER SOM SITTER I BENVAVNADEN. APPLICERAR VRIDKRAFT PA DEN.
MATER EN SUMMA AV DIVERSE OLIKA SAKER. BLA. SPELAR YTGEOMETRI STOR ROLL. MAN FAR OLIKA
TYPER AV INFORMATION PA DE OLIKA VISEN. NUMMER ETT BATTRE MATT PA INBINDNING TILL VAVNAD.

45. REGENERATIV MEDICIN? VILKA OMRADEN INKLUDERAS?
TRANSLATIONAL RESEARCH IN TISSUE ENGINEERING AND MOLECYLAR BIOLOGY WHICH DEALS WITH
THE PROCESS OF REPLACING, ENGINEERING OCH REGENERATING HUMAN CELLS, TISSUES OR ORGANS TO
RESTORE OR ESTABLISH NORMAL FUNCTION.
- TISSUE ENGINEERING
- CELLTERAPI
- GENTERAPI

46. CELLTYPER OCH KALLOR INOM TISSUE ENGINEERING?
AUTOGENA — KROPPSEGNA
ALLOGENA — CELLER FRAN ANNAN MANNISKA
EXOGENA — CELLER FRAN DJUR. MEN ANVANDS EJ TY DET EJ FUNGERAR I PRAKTIKEN.
STAMCELLER — FRAN BENMARG
PRIMARA CELLER — DIFFERENTIERDE STAMCELLER. TILLBAKABILDAR.

47. VILKA FAKTORER AVGOR OM ETT TISSUE ENGINEERED CONSTRUCT OVERLEVVER NAR DET SATTS IN?
ATT BLODFORSORJNING FINNS.
ATT DET INTE FAR EN AVSTOTNINGSREAKTION MOT DE CELLER ELLER DEN KONSTRUKTION SOM MAN
ANVANDER. T.EX. DJURCELLER EJ OVERLEVER. OFTAST EJ TRANSPLANTERADE CELLEN SOM
OVERLEVER. DEN INDUCERAR ETT FORLOPP MED NYBILDNING AV ANDRA CELLER.

48. VILKA BIOMATERIAL ANVANDER MAN SOM TEMPLATES FOR TISSUE ENGINEERING?
- ELAsTIN
- POLYMERER. STABILA OCH NEDBRYTBARA. OFTA VILL MAN ANVANDA NEDBRYTBARA. | DEN IDEALA
VARLDEN VILL MAN HA VAVNADEN SOM FINNS FRAN BORJAN.
- KOLLAGEN FRAN DJUR
- SILKESFIBRER
- METALLER
-HYALURONSYRA. BEROENDE PA HUR DEN KORSLANKAS FAR DEN OLIKA MEKANISKA EGENSKAPER.
ENDAST ETT SATT ATT HANTERA CELLEN. FORSVINNER AV SIGSJALV SEDAN.



SEMINARIUM 2

TILLAGGSFRAGOR

ASSESMENT FACTOR? (SAKERHETSFAKTOR)

UNDER VISS GRANS FOR ETT AMNE BEHOVER MAN INTE BRY SIG. TESTSYSTEM SER VISS NIVA UTAN
EFFEKTER AV AMNET. OM VI DA SAGER ATT NIVAN BARA VAR EN TIONDEL AV DET HAR VI EN
ASSESMENTFACTOR SOM AR EN TIONDEL.

'VILKA KOMPONENTER I ETT MATERIAL KAN PAVERKA DESS TOXICITET?
ALLTING SOM KAN LACKA UT. T.EX. SMORJMEDEL ELLER TILLSATSAMNEN.
DEGRADERBARA POLYMERER SOM BLIR TOXISKA DA DE TAPPAR SIN FORM.

VARFOR AR MEDICAL GRADE MYCKET DYRARE? VAD FAR MAN FOR PENGARNA?
KVALITETSSAKRING

MAN FAR TILLGANG TILL EN DOKUMENTATION

TA DEL AV TESTRAPPORTER.

MEDICAL GRADE = TILLVERKARNA GARANTERAR ATT DET INTE AR NAGON VARIATION I
BATCHERNA.

Vap MENAS MED TTC-KONCEPTET?

DEN UNDER GRANSKONCENTRATIONEN DA ETT AMNE EJ AR TOXISKT KALLAS FOR TTC =
TRESHOLD.

EN EXPONERING SOM UNDERSTIGER DENNA NIVA BEHOVER MAN EJ BRY SIG OM.

VaD STAR CE-MARKNING FOR. VEM UTFARDAR DET?
EN PRODUKTMARKNING INOM FRAMST EU. UTFARDAS AV KONTROLLORGAN.

HUVUDPUNKTERNA SOM EN MEDICINTEKNISK PRODUKT MASTE UPPFYLLA?
SAKER. EFFEKTIV. SKA UPPFYLLA DET SOM STAR I MARKNADSFORINGEN.

HUR TAR MAN REDA PA HUR EN MEDICINTEKNISK PRODUKT KLASSIFICERAS 1 USA?
MHA vista PA FDA:s HEmSIDA. (Foop aND Druc Acr)

VILKA 4 VAGAR FINNS DET ATT FA MEDICINTEKNISKA PRODUKTER GODKADA I USA?

1. 510K. DET FINNS EN PRODUKT SOM AR VASENTLIGEN LIKADAN. 3E MEST DOKUMENTATION
KRAVS.

2. DENOVO. NASTAN LIKADAN. NAST MEST DOKUMENTATON.

3. PREMARKET APPROVAL (PMA)

REGELRATT GENOMGANG AV PRODUKTEN (KLASS 3). MEST DOKUMENTATION

4. HUMANITARIAN EXEMPTION

FARRE AN 4000 SOM SKA ANVANDA PRODUKTEN. MINST DOKUMENTATION

Vab MENAS MED 510K ocH PMA?
510K = PREMARKET SUBMISSION SOM GORS FOR FDA FOR ATT VISA ATT ENHET SOM SKA
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MARKNADSFORAS AR MINST LIKA SAKER OCH EFFEKTIV SOM EN ANNAN EKVIVALENT PRODUKT SOM
REDAN FINNS PA MARKNADEN.
PMA = DYRARE OCH STRIKTARE TY FOR HELT NY.

SUBSTAINIALLY EQUIVALENT?
TILL STORSTA DEL SAMMA.

MAN INDELAR ANVANDNINGEN EFTER HUR LANG TID PRODUKT HAR VAVNADSKONTAKT. VILKA AR
GRANSERNA?

LimMiTeD : <24H

PROLONGED 24H — 30 DAGAR

PERMANENT >30 DAGAR

VARFOR RESERVERAR SIG MATERIALLEVERANTORER FOR LANGTIDSANVANDNING SOM IMPLANTAT?
FOR ATT DET AR EN MYCKET STOR RISK FOR DEM ANNARS VILKEN DEM INTE RIKTIGT KAN RA FOR-
HELT ENKELT FOR ATT DE INTE SKA HA ANSVAR FOR DETTA OCH KUNNA KRAVAS PA PENGAR.

DE VET JU INTE VAD SOM GORS MED MATERIALET EFTER ATT DET SALTS. SA DE AVSAGER SIG
ANSVARET.

VAD MENAS MED RISK/ BENEFIT-ANALYS?
- RiSK: HUR OFTA KOMPLIKATIONER SKER OCH HUR ALVARLIGA DE AR
- BENEFIT: HOR NODVANDIG PRODUKTEN AR FOR PATIENTEN

ENLIGT VILKA PRINCIPER FUNGERAR DRUG DELIVERY? VAD VILL MAN UPPNA?
KONSTANT FRISATTNING. DROGEN LOSES UR EN MATRIS ELLER SA BRYTS MATRISEN NER. MAN VILL
UPPNA KONSTANT NIVA AV LAKEMEDLET.

EXTENTOR

2016-01-12

1. Gaéllande en SAM (Self Assembly Monolayer)? (3p)
a) Vad utmarker den?
Molekyléra assemblies som spontant formas pd ytan genom adsorption. Ar
organiserade i mer eller mindre stora domdner.
Molekyler med en hydrofil och en hydrofob dnda. Genom att introducera exempelvis
vattenyta fdr man dem att orientera sig Gt samma hall. Kréver ndgon typ av
gransyta.

b) Hur kan den anvdndas?



Kan anvdéndas fér att for att skapa en homogen struktur.

egna tankar, inte sékert att de dr korrekta: Kan anvédndas pad stdllen ddr det ér svart
att komma dt. Exempelvis i rér eller behdllare. Funderade pg om de kan anvdndas i
kroppen pd ett icke-invasivt vis. Men reaktionen kan kanske tédnkas vara giftig?
Avfallsprodukter som kroppen ej kan ta hand om osv?

. Vilken ar den kemiska skillnaden mellan polyeten och polypropylene. (2p)
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Polypropylene Polyethylene
(PP)

Bdda bestdr bdda av véite och kol. Ar typer av plast.

Polypropylen ér genomskinligt och blir béjligt éver en viss temperatur. Kan bade
anvéndas som strukturell plast och fiber. Har hég smdltpunkt. Polypropylen kan
hantera upprepade rérelser. Kan ddrmed agera gangjérn. Polypropylen dr mer
resistent mot kemikalier och organiska I6sningsmedel.

Polyeten dr stabilare men dr mer begrénsat. Ar klumpigt, lite grumligt, skapar ldgre
statisk laddning dn polypropylen. Dvs samlar Gt sig mindre smuts och damm. Polyeten
dr renare och ddrfér dyrare. Polyeten klarar Idgre temperaturer men har ocksa ldgre
smdltpunkt. Polyeten dr en bra elektrisk isolator. Polyeten dr starkare.

Polypropylen dr optiskt genomskinlig. Polyeten éir som mjolk.

https://www.globalplasticsheeting.com/our-blog-resource-
library/bid/92169/polypropylene-is-it-different-from-polyethylene

Hur kan man modifiera egenskaperna hos polyeten? (2p)
Andra léngd (molekylérvikten) och grad av korslénkning.

a) Hur fungerar Bisfosfonater?
De forgiftar osteoklasterna och ddrmed kan ben ej brytas ner.

b) Hur kan de anvidndas i samband med implantat?
Skikt i implantat eller systemiskt. Benet runtomkring implantatet bryts ej ner och det
hela blir mer stabilt.
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Vilka huvudtyper av rostfritt stal anvinds fér ortopediska implantat? (2p)
Jdrnbaserat och coboltbaserat.

Forklara TOF SIMS och hur det kan anvandas. (3p)

Time of Flight secondary ion mass spectrometry.

Analysmetod dédr man bombarderar ytan med joner och tittar pé de sekunddra joner
och jonkluster som slds loss och kér de genom en masspektrometer. Tittar pd den
exakta massan hos jonerna. Pd sd vis fGr man en bild av vad som finns pa ytan.

Vilka egenskaper skall en kontaktlins ha for att fungera val (forutom de uppenbara
optiska kraven)? (2p)

Optiskt genomskinlig, hydrerad och permeabel fér syre och joner. Resistent mot
protein-och lipidadsorption och bidra med en kontinuerlig tdrfilm.

(Ldg youn’g modulus. Formbar(félisam). Non-toxisk. Klar(genomskinlig).)

Vilka materialkombinationer anvander man kliniskt i glidytorna i ortopediska
implantat? (3p)

Hégmolekyldr polyeten (HMWPE) och Rostfritt stdl (SS)

Keram — Keram

HMPE - Keram

Vad menas med “Regenerative medicine”, det vill siga, vilka discipliner/omraden
ingar i konceptet? (3p)

Omrade inom tissue engineering och molekyldrbiologi som handlar om procssen av

att ersdtta, skapa eller regenerera mdénskliga celler, vivnad och organ. Detta for att
Skapa eller dterskapa normal funktion.

Delas in i tre grenar:
Cellterapi

Genterapi

Tissue engineering

Cellterapi och genterapi avser hur dessa fordndras for att fG 6nskad effekt. Tissue
engineering gdr ut pd att generera vidvnad eller organ genom att odla celler med
hjdlp av biomaterial.

Hur definieras ett nanomaterial? (2p)
Material i storleksordningen 1-100nm.

Vad utmarker van der Waals kraft och hur har Gecko-6dlan anpassat sig for att
utnyttja dessa krafter? (3p)

De dir en grupp svaga intermolekyléra krafter som férekommer mellan dipoler i alla
sorters molekyler och atomer. Antingen permanenta dipoler eller inducerade. Kan
bland annat bero av momentana dipolmoment som skapas av att elektronmolnet
rdkar vara pd ett visst stdlle vid en viss tidpunkt.
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Geckoddlan har under sina “tassar” nanostrukturer som tillfélliga van der
Waalsbindningar.

Vad menas med en “bone forming unit”? (2p)
En grupp osteoklaster foljt av osteoblaster som i sin tur ldmnar efter sig ett osteon.

Vad bestimmer om ett implantat i ben far nira kontakt med benvivnad eller om
det bildas en bindvavszon i gransytan? (3p)

At vilket héll som benet viixer. Om det vixer frén implantatet och mot benet bildas
ingen fibrds zon. Vilket dr att foéredra.

a) Pa vilka sitt kan man sterilisera ett implantat?
Vidrme, strdlning (y,gamma), kemiskt(etylenoxid)

b) Hur kan man verifiera att steriliseringen skett pa ett korrekt sitt?
Tejp med indikator som éindrar fdrg om sterilisering skett. Sporer som doér i steril miljé
ldggs in samtidigt. Om de éverlever dr det inte sterilt.

Definiera begreppet “Biokompatibilitet”. (3p)
Ett materials férmdga att utféra specifik uppgift i en kropp med ett éindamdlsenligt,
6nskat svar fran kroppen. Om ej biokompatibelt stéts det bort fran kroppen.

Vad utmarer féljande celltyper:

a) makrofag:

Del av det ospecifika immunférsvaret. Fagocyterar frémmande celler. tva stadier.
Férst aktiverad inflammatorisk. Sedan, under Iékningsfasen, dr den lugn och Idkande.
Reglerar sarlékningen och utséndrar cytokiner.

b) Fibroblast
Bygger kollagen

¢) Astrocyt

Stodjecell som haller uppe blod-hjdrnbarridren.

d)neuron

Ledning for nervsignaler.

Beskriv principerna for att aterstilla hérsel med cochleirt implantat respektive ett
benférankrat implantat. (2p)

Cochlea: Stimulerar nerven elektromagnetiskt. Vid problem med innerérat
Benférankrat: Opererar in ndgonting som vibrerar skallbenet. Mikrofon och
férstdrkare. Vid problem i mellanérat.

(4p) a) Vad utmarker ett “vascular graft” (karlgraft) i jaimforelse med en “stent”?
En graft ersdtter ett kdrl. En stent hdller endast uppe/héller undan plack i ett redan
existerande kdirl.

b) Féresla material for de bada applikationerna i a (ange minst 3 olika material
sammanlagt och ange vid vilken applikation de anvands for full poang).
Magnesiumlegering, nitrol och zink — stentar
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Polypropylen - stentgrafts

Vilka strukturer (vivhadskomponenter) svarar for att ta upp drag- respektive
komprimerande krafter i:

a) benvavnad

Dragkaft — kollagen

komprimerande - hydroxylapatit

b) broskvavnad

dragkraft — kollagen

komprimerande — chondrouitinsulfat

Lista de utmaningar man star infér ndr man tar fram en produkt som ar “Tissue
engineered” (3p)
Blodtillférsel, avstétning, kontakt med nerver, vilka celler, vilken matris

Vilka moment innefattas om man utfor “Risk management” fér en medicinteknisk
produkt? (2p)

Riskanays

Bedoémning av sannolikhet fér risken

Riskkontroll. Férsék eliminera risken

Ar kvarstdende risker acceptabla?

Riskutvdrdering. Vilka kvarstdende risker finns? Kan apparaturen sdttas in pa fel sdtt?
Kan ndgonting annat gad fel?

Produkt och postproduktinfo.




