Forelasning 9 - System och Transformer - 24 November 2014

Sats 10.1

Givet att faltningen existerar sa géller:

frg=gxf
frlg+h)=Fxg+fxh
fr(gxh)=(f*g)*h
T(f*g) (Ta * (Tag)

f) *
Loy

g+ [

Bevis av forsta ridknelagen:

oo oo

Prg= / f(t—r)g(r)dr = [t —7 = 2] = / ot — o) f(x) (—dr) = / f@)dz =g+ f

— 00 —0o0

Bevis av tredje riknelagen:

f*(g*h)=(f*g)*h=7f(t—7)[g*h}(T)dT=
Ly —

= 7h(0)(79(t—7)9(7—0)d7)d0=[w=7—0]=

) - [ o [ =0 =antosso -

o0

- / h(o)[f * g)(t —o)do = (f xg) xh

En foljd av sats 10.1:
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fro= [ fe=nglrr=lt~r=a)= [ f@lt~)(-1dz =g+ f

Definition av absolut integrerbarhet

[ € Ly kallas absolut integrerbar om [ |f(7)|dr dr konvergent.

— 00

Alla funktioner kan inte faltas. For att funktionen ska kunna faltas sd maste
foljande kriterier uppfyllas:
fe€Lliochgeli= (fxg) € L.
f € Ly och g &r begrednsad = (f * g) dr begransad.

f ar kausal och g dr kausal = (f * g) ar kausal.

T, kallas translationsoperatorn och fungerar pa foljande satt:

Exempel 1
@x0)t)= [ 0t—7)0(r)dr = | 8(t — 7)dT = [ 1dT = t0(t)
/ [rene=]

Forr eller senare maste man riakna nagon integral, men forenkla integralerna sa
mycket som mojligt forst, man vet att 8(7) = 0 for < 0 sd man kan skriva

integralen fran noll till odndligheten. Vi vet ocksa att

0 om t<0
9(t—7’)= t
Jldr =t om t>0
0

Notera: f, g ar kausala = fxg = 0(t)

ST

f(t—7)g(7)dr, alltsa samma monster

som i exempel 1!
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Exempel 2

Vi har tva stycken rektangelpulser:

f@) =6(t) —6(t=1)
g(t) =0(t—1) — 0(t — 3)

Faltningen kan berdknas direkt med definitionen eller via férskjutningsregeln:

f=0Q-=T1)0(t) =0(t) — TW6(t)

g = (Tl — T3)0(t) = Tlﬂ(t) = Tlg(t) — Tge(t)

(0 — T10) * (T10 — Tge) ==
= (Tl —Tg —T3—|—T4)(9*9) =

—(t—1)0(t—1) — (t — 2)0(t —2) — (t — 3)B(t — 3) + (t — 4)8(t — 4)

Nu rdknade han 6vningsuppgift 10.8, se 6vningsuppgifter Kapitel 10.

Sats 10.4 (s. 193)

S1 och Sy éar linjara och tidsinvarianta system med impulssvar hy respek-

tive ho. Sammanséttningen S = Sz 0 S; har impulssvar h = h — 2 % hy
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Bevis:

Givet att sammanséttningsregeln héller (t.ex. for kausala system):

Sw = S2(S1w) = Sa(hy *w) = ha * (hy *w) = (ha * hy) *w

Definition av stegsvar

Stegsvaret definieras som svaret ett system ger da insignalen ar 6(t)

o oo t

(S0)(t) = / h(t —7)8(7)dr = / O(t — 7)h(r)dT = / h(r)dr
Sats 10.5
dse

Nu gor han uppgift 10.15, se 6vningsuppgifter Kapitel 10.



