Forelasning 6 - System och Transformer - 17 November 2014

Samband insignal-utsignal Det ingar i kursen att hitta kursens

hemsida, all information finns dér!

W —

&(t) = Ax(t) + Bw(t)

,2(0) = g
y(t) = Cx(t) + Dw(t)
Tp41 = Azy + Bwy,
,x(0) = xo
yr = Cxg + Dwy,
k-1
ap = AFzg+ Y AR Buy;, (k=1,2,3..)
j=0

k
l'k_;'_l = AkJrlIO —+ ZAIC?JB(_UJ =
=0

k-1
= AAk.T() + Z Ak_‘ij]’ —+ Bwk =

7=0
k—1
= AAkJ,‘O + AZ Ak_l_jBOJj =+ Bwk =
7=0
k—1
= A(Akxo + Z Akile]‘) + Buwy,
=0

Om vi bara sidtter in och rdknar som formeln siger:
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1 2 11
A= , B=
4 3 2 2
0 1
xTo = 5 W =
0 1
k
1 2 0 k-1 ,
= zF = —|—ZA’“_1_7
4 3 0 j=0 4

Detta 4r en matris som anviinds genom hela kursen, vi vet att egenviardena



Forelasning 6 - System och Transformer - 17 November 2014

med tillhérande egenvektorer ar:

1
)\1 = 5; Sl =
2 k—1 k—1 1
==2) A1 =2 51 =-(5*-1)
1 j=0 2 j=0 2
)\2 = —1; 52 =
-1
k
1 2 2 1 2 6 rd , 2|
Tht1 = Tp — 2k T = + Z Ak=1=3 | — 27
4 3 10 4 0 7=0 10

0 2 ~1
1 1 k-1 |1 ,
=258 | | +4(-1)F +)29(=1) [ 4.5 | = o(—1)F
2 -1 =0 2 —1

2 4 1 10 2 1
= (=5F 4 -2k + [ = (=1)k + Z2F
3 3 5 3 3 )

Detta star inte i boken, bara i tilldggsmaterialet, typ. Kan hha hort

fel ocksa.
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1 Insignal- och utsignalsrelationer

N
Zrk:1+r+r2+...+7’N
k=0

N
rZrk:T—i—rz—i-rB—i—...—i—rNH
k=0
N N N+1
r—1 rP=pN+l 1 rk:717r
( );; k; T

”Det hdr var nog ocksa Gauss och han var vdl ungefdr atta ndr han kom pa

det..”

w(t) = y(t) = (Sw)(t)

1 1
% + Yol ﬁw,y(to) = en kdnd vektor
¢
y(t) = e~/ RY(0) + %/etggw(ﬂm

to

Om man bortser fran att transienten (6vergaende effekten) far vi:

t—

t
y(t) = RilC / e~ w(r)dr
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2 Linjara system

Linjidra system
Ett system S kallas linjart om for alla mojliga konstanter ¢; och cs,
8(01W1 (t) + CQQJQ(t)) = 015(w1 (t)) + CQS(wg(t)) = Y(t)

for alla tillatna insignaler wq(t),wa(t)

Till en viss grans sa fungerar linjariteten utméarkt for vissa system, men sedan
sa spricker de. Exempel: Ligg i nagra fa bakterier i en petriskal sa férdubblas
de snabbt. Ligger man in 10'° si kommer massor att f6 av plats- och matbrist
sa systemet fungerar inte linjart och antalet féordubblas inte lika fort som for
nagra fa bakterier. Det dr skillnad pa skrivbordsingenjor och verkstadsingenjor,
se upp nar du blir befodrad och glém ej skillnaden! Man maste skjuta upp kom-

petensnivan

Alternativ definition av linjirt system

S(w1 +w2) = S(w1) + S(w2)

S(cwr) =cS(w1)

Om W (t) = 0 och systemet &r linjart sa ar Y (¢) = S(w) = 0.
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2.1 Exempel 2

Om insignalen &r:

C1w1 (t) + Ccows (t) —
t

—y(t) = /Tz(C1w1(t) + cows(t))dT =

0
t t

= Cl/Tzwl(T)dT+CQ/T2WQ(T)dT
0 0

Sa ser vi att:

y(t) = c1S(w1) + caS(w2)

w3 = W1 — 2&)2
Om S ar linjért s4 maste dven:
Ys = Y1 — 2y2

Fran figurerna ser vi att detta ej ar linjart.
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Heavisides stegfunktion 0 (noll for negativa tider och ett f6r positiva

tider)

0 om t<0

1 om t>0

Dér ¢t = 0 har vi ett sprang

Med heavisidesfunktioner kan man beskriva alla styckvis definierade funk-

tioner. Vi bryr oss inte om véardet i spranget eftersom punkter inte paverkar

integraler.
0 t<0
wi(t) =92t o0<t<l
0 t>1
wy(t) =2t (0(t) —0(t — 1))
Enhetspuls

Enhetspulsen vid tiden 0 och bredden A: pa(t) = x(0(t) — 0(t — A))

Integralen i exempel 1 kan skrivas:

y(t) = / Rl—ce*(th)/Rcw(T)G(t —7)dr
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L L

f(t) kallas kausal om f(t) =0 da t < 0.

0(t) f(t) kallas den kausala avskidrningen av f.

Kaus pa latin betyder anledning, man vill ha ett kausalt system. TV:n ska

inte séttas igdng forrdn man tryckt pa knappen.



