Forelasning 5 - Hallfasthetslédra - 24 november 2014

1 Tojningar - Spanningar - Hookes lag

Uppmétt pa yta 0, = 7,. = 7. = 0 (plan spénning)
Bestdm storsta spénning
Elasticitetsmodul £ = 205 GPa
Poissons tal v = 0.3 Givet: €, = 2¢; = 21074, Yoy = 2 - 1074 radianer.
Vi ritar Mohrs cirkel!
R = \/(%)2 + (7;1/)2

0 = %arctan(ez%ﬁy)

Losning:

A2
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10—4 —4
R=1/( 2 )24+ (10742 =1.12-10
=e=15-100*"+1.12-107*=2.62-107*
€ =0,38-107% (pa samma stt)
Huvudlésningar (vi har inga skjuvspanningar eftersom vi har plan spidnning)

= v =0 =7 = 0 =Huvudspanningar

Huvudspénningar o1, 05 ges av:

01 = 725 (€ + vea) = 2.77-10~* MPa

1—~2

09 = 26.4 MPa

Vad behovs for att rita Mohrs cirkel?

Man behover till exempel nagot av foljande alternativ:

0w707ﬂiy
01,02
Tmazx, 0

Exempel pa deformation till tojning

2

&
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snitt 'Cr;f\ :Sfra Q?aurtn

D :

Exempel pa belastning till spénning i ett ror

M = 27rtrr = 2mr?tT Hookes lag: 7 = Gy dir G = 52

2(14v)

1
M = 21r*tGry = 27rr3tG¢7

Ml
= K, = 2mrt
¢ G2mr3t i
M
maxr — o _ 5,7 W, =2 2t
i 2mr2t o

K, och W, ar definierade for tunna ror.

Exempel pa belastning till spinning i en solid cylinder

Bidrag fran r’
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M—/Qﬂr ldr—2r =Gk KU—QT for en solid stang

0

P& samma satt far man

T M
Wy = 57“3 = Tmaz = WU

Men man kan ju ocksa borja integrera fran en annan punkt &n mitten. Sa stangen

har ett hal. D& far man: J5(D* — d*)

Det finns ocksé exempel pa massa andra former pa hemsidan.

Vridning

Jamvikt: M + My — M; =0

DANAAN
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¢ = %, ¢ *giljzl
1 =2 = % = *%
ko = gr4, k1 = 3167‘4
= k1 = 16ko

M; = —16M,
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