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1 Repetition

1.1 Spénningar

Spédnningar kan vi inte se, det dr kraft per ytenhet.
O, Oy ooy Taz

En riktning av x,y,z véljs i normalens riktning.

1.2 Tojningar
Tojningar dr det man ser, som skapar deformationer.
EpyEys -oos Vaz

Dér e beskriver deformationer och « beskriver vinkelminskningar mellan koor-
dinataxlar. Téjningar och spédnningar dr ekvivalenta matematiska objekt,

men inte fysiskt.
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2 Transformation

Vi har ett koordinatsystem z,y och vrider det till ett ekvationssystem z’,y’.

Det ger:

O = Oy COS2 0 + Oy sin? 0 + 274y sinf cos 0

.2 2 .
Oy = 0y sin” 0 + o, cos”® 0 4 27, sin 0 cos 0

Tary = % sin 20 + 7, cos 20
3 Mohrs cirkel
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For att rita upp Mohrs cirkel borjar man sétta ut o, ldngs o-axeln och 7,
placeras ovanfor, om den &r positiv. o, placeras ut relativt o, och —7,, placeras
i linje med o,. Sedan ritas en radie med centrum mitt i mellan punkterna.

Om man vrider med vinkeln 6 sa att vi far maxspénning, sa upptrider minspédnning
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samtidigt men at andra riktningen.

2
_ Ox — Oy _Uw+0y —
R = \/(2) +T§y O12 = T:I:R Tmaz = B

Déar o4 2 kallas fér huvudspénningar.

Nér vi har maximal skjuvning sa ar spanningen lika i x- och y-led i det nya

koordinatsystemet.

3.1 Mohrs cirkel - ren skjuvning

0xz=0y=0

Nar vi vred en krita sa fick vi ett brott vid 45°C'. Vrider vi 90° i Mohrs cirkel

placerad i origo far vi att o = 7,y
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3.2 Mohrs cirkel - hydrostatisk spanningstillstand

Vi har inga skjuvningar och spadnningar dr konstant for alla vridningar.

3.3 Mohrs cirkel - enaxlig dragning

Nu ar minimipunkten i Mohrs cirkel placerad i origo.
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4 Enaxlig dragning

Var stang &r belastad med kraften F(x) péd vénster sida och F(z + Az)
X(z+EAz), 0<¢<1

A - tvérsnittsyta, F - kraft, X - kroppskoordinater eller langdenheter.

Jamvikt ger:

Fz+AX) - F(z)+ X(z + {Az)Az =0

_ Flz+ Az) - F(x) dr
X =- Ax _>Az—>0_dX
F d
U:Z X:—%(UA)

Dar X definieras som ett gransvirde. Kroppskrafter kan vara:
gravitation
magnetiska krafter

d’Alamberts princip

5 Tetraeder

T ér den resulterande kraften per ytenhet.

OglVp + Tayly + Ty — T, =0
TayVa + OyVy + Ty, — Ty =0

T2V + TayVy + 0.0, — 1T, =0
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v ar normalvektorns komposanter.
O  Tay Taz Vg 1 0 0] |ve
Tey OY Tay vy| =9 |0 1 0] |y =0
Tez Tyz Oz v, 0 0 1 v,
Oy — O Tay Trz
Tay oy —o Tzy =0
ez Tyz 0, — 0O

Vi har tre rotter till ovanstdende matris, o1, 02, 03 som &r huvudspénningar.

Om man t.ex. har att 7,, = 7, = 0 far vi att o3 = 0.

6 Hallfasthetslara

Stora dragspénningar leder till brott.

Stora skjuvspénningar leder till plasticering.

Om man bdjer en gaffel i matbespisningen och man aktivt boja tillbaka den innan
man gar ut - da hade den plasticerat.

Stora tryckspinning leder till buckling.

Stora hydrostatiska spidnningar leder till tillvixt av hal, kavitering.
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