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Laplacetransform
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Sats 14.5 (star inte sa hér i boken...)
Om konvergensstrimlan for Z(f) innehaller den imaginira axeln sa &r

Z(f) = f(?), givet att Z(f) ar hel analytisk.

Ovning 14.9

f(t) =sin(t) - (0(t) — 0(t — 2m))

Definitionen ger da
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Invers laplacetransform

2(f) o /e*(aﬂ'w)tf(t)dt: /e*i“t (e f(t)) dt = f (e ' (1))

Med denna likheten och formeln for Invers Fouriertransform:

e 7 f(t) = % / et L(f) (o + iw)dw

Detta ger oss Invers Laplacetransform enligt

f(@®) i/e("'ﬂ"")t.,i”(f)(a—&—z’w)dcwk

:27r

Galler for valfritt o i definitionsstrimlan.

Sats 14.11
Om . = Q) diar Q och P &r polynom.
P(s)

Dar grad(P) > 1+ grad(Q). D4 ar

> Res (e“%) , t>0
Re(s)<o (s)
ft) =

st Q(s
—R€%>U Res (e t%) , t<0

Dér o beskriver det reella viardet for integralen i definitionsstrimlan.

Bevis finns i boken.
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Exempel 4

Z(f) =

m7 —s < Re(s) <2

Funktionen har poler i s+ 2. Det ar dessa tva virden som definierar definitions-
strimlan.

_2_2 Res (%) t >0 — Res (%) =

- %:2 Res (ffs;) t <0 — Res <f62((2;;) = %t

om e~ ?'U #r en Fouriertransformation av en distribution for o < o < 8.

D ér L(U)(o +iw) = fle~7U)(0,w).

< (ané(”) +an_16 D 4+ a05> =a,S" +an_1S"" M+ ... +ag
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Vad hinder om £ = Bla) = Pi(s) +

invers via ¢
invers via sats 14.11

dér grad(Q) < grad(P).

Exempel 6
» 1
at Z 1
e 9(t)—>s_a o > Re(a)
at Z _i 1 _ 1
te®0(t) = B55—a GoaP o > Re(a)
k_a Z K!
theto(t) = o) o > Re(a)
Dér Re(s) = o.
ProblemlGsning

Om vi har Z(f) = gg;; som i Sats 14.11. D& har vi att:

f for ¢t > 0 bestdms av poler till vinster om definitionsstrimlan.

f for t < 0 bestdms av poler till héger om definitionsstrimlan.

Om f ar kausal dr definitionsstrimlan 6ver hoger halvplan.

Om f ar antikausal 4r definitionsstrimlan 6ver véanster halvplan.

Om f ar integrerbar sa finns imaginira axeln i strimlans inre.

Om f &r begrinsad sa finns den imagindra axeln i strimlans inre eller pa

randen.
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Exempel
Bestam
a en kausal 16sning till

b en integrerbar 16sning till

/

y —y=9
Lo6sning:
N 1 ¢ . ..
1 a § = ——, Re(s) > 1 — e'f(t)kausal, obegrinsad, ej integrerbar
SY(5) = Y(s) =12 Y(s) = — 511
5 —
b y=

s_l,Re(s) <1—e€(0(t)—1)



