Forelasning 13 - System och Transformer - 3 december 2014

Ovning 13.12 hittas i 6vningar kapitel 13.

Sats 13.3
a) fw) ar kontinuerlig och bergénsad.
f SN
b fw) 0
Bevis:

o i< [l [ i<,
b)Se 8.266, successiv approximation via trappfunktioner.

Notera:

Om D"f € Ly, s& ér F(D"f) = (iw)" f(w) begriinsad.
C
=]

"

Déarmed ‘f(w)




Forelasning 13 - System och Transformer - 3 december 2014

Fouriers inversionsformel

Fouriers inversionsformel.

1

ferL = fit)= o / Flw)e™tdw

Notera: inversionsformeln och tabellen, lds tabellen i omvéand ordning.

Bevis 5.266-267. Da f € L alltsd da

oo

/|f(t)|dt < oo

— 00

I s4 fall ar ’ f (w)’ begrénsad, kontinuerlig och

flw) = da |w| = o

Om
F) 5 flw) 5 2mf(—t)
(F)f(w) = 7el‘wtfdw
= o/pit ]oem—”f(w)

Exempel 1

Notera att:
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eftersom (m.h.a inversionsformeln)

oo

/’ﬂ%ﬂ>w—2w—f/ 0 fw)dw = 2mf(~1)

Sa om man ldser tabellen at andra hallet, byter ¢ — —t och multiplicerar med

27 sa ar aven detta en Fouriertransform.

Exempel 2

Bestam

()
t

Se tabellen

O(t+1)— 0(t— 1) LN 2812” LN 2 (0(1 — t) — B(—1 — 1))
Alltsé

F(2) =566+ 1) - 0 - 1)
Exempel 3

Finn en Fouriertransformerbar 16sning till
y +y=e20(t) = e 2t9(2t)

Transformera ekvationen: (regel 16 och skalning)

Qi L 1
T (w2 T 2+ iw

Alltsa

0= (rmerm) (T e) — 0 -

= (e7" —e7?'0(2t))
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Sats 13.5 Faltningssatsen

F(fxg)=F(f) F(g)
fxg=f""(F(f)-F(gn

Exempel 4

Berékna fx g —

o] o) t
/ e~ 10t — )e > 0(r)dr = / e~ (=TT g — g (1) / e~ (=D~ gr
0o 0 0
/ 1
=0(t)e " / e Tdr =6(t)e " [e77] Ot)e " (1—e ") f! (1 i

g(t) = e 202t = n
Parsevals formel
Om f,g € L? dvs

/ |fldt < o0
o0 L 1 o0 _ o0 L 1 o0 - o0

— [ FOodt =5 [ Fglido= [ FO5- [ e o)dudi =
Specialfall f = ¢:

(o) 1 o] R )

Jirwrae= o [ |fe)] a

1 _ 11 B
244w/ 1+iw 24iw/)

oo

1 LI\ Wt g _ i
o / f)etdtg(w)dw = 5
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/|f|dt<oo
Exempel - Parseval
o0 o0
int int
/e*ts‘l%dtz /e*te(t)slTndt
———
S ~—~
0 f(t) 9(t)
Ly [6(w01) — 0w — 1)]d
= — —0(w— w
o | 1w VW
1 1 , 1 . 1
:1/ 1, :1/1+zwdw:1/71 dwOif/iw dw
2/ 1—iw 2/ 1+ w? 2 /) 14+ w? 2 ) 1+ w?
] 21 ] 21

= ; larctan(1) — arctan(-1)] =
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Fourier & distributioner

/f(t)g(t)dtzi / f(w)g(w)dw =
Fw) = ¢(w)

oo distribution 00

2 A

o G §() o(w)d
~—~ —~—

—o0 testfunktion = —o0 Fouriertransformation dr en distribution

S = {¢ € €™ och t¥4"¢M) hegriinsad }

Tempererad distribution &r en linjir och kontinuerlig avbildning fran

S till de komplexa talen.

Fouriertransformen U &r en tempererad distribution via

oo oo

[ vl = [ vt

— 00 — 00

Kallas fér Tempererade distributioner. De ar linjara och kontinuerliga samt

avbildar § — C.



