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1
Lat overforingsfunktionen H(s) = P
5T 10

For vilka w 4r amplitudfunktionen A(w) storst?

Snabbt svar: Ungefir ndrmast polerna i H(s).

Polerna till H(s) ligger i s = 75 + 2i, alltsd blir w = +2.

1

Aw) = |H(iw)| = | —————=
() = 1) = | Ty

Detta dr standardkomplexmatematik och svaret blir:

1 d
Aw) = = Vi har max dar—(1/(4.01 — w? + Rl

V0l —w?+ £ dw 25

dvs w? = 3.99

)=0

H(s) har poler i s = £21 — & Detta ir sats 12.5 i boken.

~

Sats 12.5:

Lat S vara ett linjért, tidsinvariant och stabilt system, med frekvens-
funktionen H(S).

Om insignalen w(t) dr periodisk med perioden T = 2% s& blir éven

utsignalen y(t) periodisk med perioden T. D4 ges sambanden mellan

Fourierkoefficienterna for insignal och utsignal &r

ck(y) = cp(Sw) = H(1kQ)ck (w)

Detta ar sats 12.5 fran anteckningarna.

Sats 12.5:
Lat S vara ett linjirt, tidsinvariant och stabilt system, med frekvens-

funktionen H(S).

27

o sa blir dven

Om insignalen w(t) dr periodisk med perioden T =

utsignalen y(t) periodisk med perioden T.
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Troliggtrs av:

Om alla serier konvergerar

wit)= > cr)e™ S yt) = Y cp(w)H(ikQ)e* =
_ Z ck(w)A(kQ>ei(th+¢(kQ))

Notera: alla frekvenser i utsignalen har sitt ursprung i insignalen.

Ovning 12.18 och 12.3 hittas i 6vningar for kapitel 12.

Kapitel 13: Fouriertransformation

Enligt definition &r

H(s) = / =T h(r)dr
eller
H(iw) = /ooe_imh(T)dT

Definition: Fouriertransformation

N

f=Ff)w) = / e T f(r)dr

Exempel 1:

F(t)=0(t+a) — 0(t — a)

o0 a 2a w=20

flw) = /e’i‘*’t(O(t+a)fﬁ(tfa))dt:/e’i‘”tdt:

— 00 —a

)

—iw wa
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Exempel 2:

fy=e" =

o0 a a
2y —iwt—t® g, (Pt el pely o W ()2 e
flwy= [ e dt= [ e Tt )dt=e"7 [ e 2 dt = /me” 7
— 00 —a —a

(Se sammanfattning 9 samt s.277 i gamla Flerdimensionell analys.)

Exempel 3:

1
)=——" =
7®) 1+4t2
Residylkakyl e—iwz
) T o—iwt 2mi Rgs(ﬁ), w<o0
flw) = / mdt = Sats 13.3 = = J;fwz
—0o0 —2mi Res(+——),w >0
Funktionsteori (1997) z=—i 1+2z
me¥, w#0
= [Regel 4] = = e 1vl
Te ¥, w>0
Exempel 4:
o] 0 o}
f(t) — 67‘” N f(w) _ / efiwt7|t| _ / efithrt +\/67iwt7t _
infty —o0o 0

t(1—iw) —t(1—iw) 1 1 2
_[1@]00_[ 1+ iw L T v 1t

Obs! Det finns olika saker som bar namnet Fourier, t.ex. fér periodiska funk-

o0

tioner f(t) = > ci(f)e™, dir cp(f) = 5= f e FLf(t)

k=—o0
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Riaknelagar

cLfi(t) + eafa(t) 2 erfi(w) + eafolw)
F 1l ~/w

flat) 5 = f (%)

Flt —to) B e f(w)
f(w — Wo

(—w)
iwf (w)

1=

0

7t

af
dt

() 5 i fw)

,.\
1=
~~y

1=

Bevis av (2): Variabelsubstitution. EN f6ljd &r att jamna funktioner har jamn

Fouriertransform och udda funktioner har udda fouriertransform

(anvénd a = —1).

Bevis av (6): Om bade f, f' € Ly, sd maste f(¢) ha gransvéirde noll vid +oo.

Detta och partiell integration fullféljer beviset. Se s.256-258 samt 6vningshéftet.

Exempel 5:

f(t) =27
et 5 ﬁe_w2/4
—22 _ —(van? B L o v [T —wtys
e =e — me = e
VoA V2

—2(t—=7)2% F 4 —w?
e 2(t—7) e z7w\/77re w/4

Ovning 13.10 hittar ni i évningar for kapitel 13.



