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Exempel
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eRCy(t) = %e(t) +C C=0 eftersom kausal 16sning sokes
1 =
y(t') = %eme(t’)

En f6ljd U,, av distributioner konvergerar i distributionsmening till U da

n — oo om alla testfunktioner ® i D, < U,,,® >—< U, ® > dad n — oo

o0
Definition: Y Uy konvergerar mot S om
k=1

5% = U, — S

n—oo
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i distributionsmening. Vi kan da for alla testfunktioner skriva

/s

Finessen ar att derivatan av S alltid kan berdknas termvis:

o0

f: / Up(t)®(t)dt

k=1_"

<Y P>=—< 8P >=-) / Up(t)®'dt =) / UL (t)®(t)dt
k=1_"g k=1_"
Dvs
o0 / o0
(o) -3u
k=1 k=1
Sats 11.7
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Definition: Translationsoperatorn T,U ar distributionen som har sam-

ma effekt som U pa T_, .

o0

< T U, & >= / Ut —a)®(t)dt = / U(r)®(r + a)dr =< U, T_,P >

Definition: U &r periodisk om

T.U=U

Diracs staket figurl

Exempel

U= i 5(t — k)

k=—o00

Ar en periodisk distribution.

Definition: U &r periodisk om

> ) 1 )
Ut) = Z e =7 / U(t)e™ M dt

k=—o0 period

TOQ =27

Derivering av periodiska funktioner ar da enkelt:

U= Z ikQcp e

F=m00 ey
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Ovning 11.22

Figur finns i 16sningar f6r Kapitel 11.

Losning:

Bestam f/, f” i distributionsmening. Bestdm Fourierserien for f.

f(¢t) har inga sprang —

7 (=T/2,0)
2
-T (_T/27 O)
f'(t) =
upprepa periodiskt
f// _ 0 + Z Ck€11k27rt/T

punktvis derivata ~k=—00
Dar koefficienten cy

3T /4

_ l - é _ Z —ik2nt/T 35 _

a=g [ (F00+ 780k dt =
—T/4

_—ik2w(0)/T —ik2mas | i 1k 1

€ te - T2 [( ) ]

) 2 22 2

cx(f") = Zk% cen(f') = —k? ( TZ ) ek (f)

4
T2

Vi kan nu uttrycka Fourierserien f som:

2 _(_1\k
() = 7 (-1 = 1] (-1) < T ) (-t

ok m2k2

f=al)+Y (“;”k) eikant/T
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Definition:

@@u:”/¢ﬁ—ﬂUhMT

— 00

d® = / Ot — 1) (7)dr = / ' (t — 7)0(7)dT = D' (t)

— 00 — 00

Definition: U ® V ar definierad om:

e om nagon av U eller V har kompakt stod.

e om bade U och V ar kausala.

Sats 11.8 riknelagar

UeV=VeU
Uae(V+W)=UsV+UW

Ue(VeW)=UaV)eW

s@®U=U
d du av
ZUeV)=—eV=Ue—
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Kapitel 12
Lat w(t) = e, s € C

S(w)=hxw=w=x*h

dvs
/ SN h(r)dr = et / e *Th(t)dr
—o0 —o0
—_— ———
H (s), overforingsfunktion
S(est
H(s) = e

Om s = jw (imaginért)

H(iw) = / e~ Th(T)dr Frekvensfunktion
H(iw) = A(w)e'*™) |H (iw)| = A(w) amplitudfunktion
dar ¢(w) ar en fasfunktion.
Exempel - lagpassfilter
h(t) = g=e "/ ECH(t) by
RC S(eSt) _ / es(t—T)%e—T/RCQ(T)dT

w(t) = est

T o—T(s+1/RC)
= e / ———0O(r)dr =

RC
= et 716—/tau(s+1/RC)dT —
RC
0
__ st (_1)€_T(S+1/RC = _ st 1
- 1+RCS |, ~ 1+RCS
Fér filter d& Re(s) > 74

1 1

HS) =R AW =i Rew!
1 — RCwi 1+ (RC2)?

Alw) = 1+ R2C?w? = 1+ (RCw?
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Sats 12.2 Ett linjért och tidsinvariant system:
™ 4 an_ 1y + L+ ary + aoy = bpw™ + .. biw'bow

Har en overforingsfunktion

_ b S™ + ...+ b1S + by
T S"4a, 15" 1+ ...+a1S+ao

H(S)

Bevis:
Sétt in w = e och kriv att y = H(S)eS".

Detta ger:

Sats 12.3 Systemet

& = Ax + Bw
y=Cx+ Dw

har 6verforingsfunktionen

H(s)=C(sI—A)™'B+D




