Forelasning 10 - System och Transformer - 26 November 2014

Exempel Vi har en rektangelpuls med bredd A och area 1

Pa = <[0(t) - 0(t — A)]

D> =

figurl
Hur &r lima o+ (Pa *w) for en insignal w?

(Vi vill behandla lima o+ (Pa(t)) ungefir som funktioner)

Paww = / %[H(t ) =0t — 7 — Aw(r)dr =

¢
N / w(7)dT = [Anvénd medelvirdessatsen] =
t—A

1

A
li P = lim — —3A) =
= ALH(}-F( A K W) Jim Aw(t 3A) = w(t)

Definition av distribution
En distribution U &r en linjar och kontinuerlig avbildning som till varje

testfunktion ® tillordnar ett tal.

<U,® > eller [ u(r)®(r)dr

—0o0

Definition av testfunktion
D = en testfunktion ® sadan att:
® = 0 utanfor en begriansad méngd (kallas kompakt) och

® ar C*°, det vill séga deriverbar hur manga ganger som helst

Hur manga funktioner har vi som uppfyllar detta?
Det ér svar att hitta sddana funktioner men ett exempel (det enda) man kinner

till ar:
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O(t) = e () — O(t — 1)

figur2 Saker vi bér notera:

1. Vanliga funktioner fungerar som distributioner < uy, ® >= [ f(7)®(7)dr

— 0o

Detta bor du enkelt komma ihag: u=v < u,® >=< v, P >

Derivatan i distributionsmening

<u,®>=—<u,® >

Exempel u =0

<O, P >=—<u,d® >

o0

= - / 0(r)d'dr

o0

- / ' (7)dr

Rikneregler

(u+v) =u +
(cu) = cu

(f(t)u) = flu+t fu’
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Notera att

f(t) = = f(t) = f1(t)0(t —a)

oo

<uy,d>=— / f(r)®'dr = — / f(T)0(1 — a)®'dr

— hOB@E + / flo(r)dr

= fi(a)®(a)+ < fi,® >=< f1(a)da,® >+ < f1, P >

Sats 11.4

SpPrang oi,092,...,0n

(uf)l = f/ + Zaiéti

i=1
Dar f/ dr den punktvisa derivatan av f.
f(I) t <t
f{ t1 <t <t2

fé to <t <13

fé t3 <t

Funktionen f &r styckvis deriverbar, men brytpunkten ¢y, to, ..

.,tn och

figur3

Derivera §
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<8P >=—<4,9 >=-9'(0)

For en godtycklig funktion far vi

Exempel 9

figurd
f(t) = (1+e*)6(t)
Beriikna (us)”

0 t<0
(ug) = +25(t) = 2e*0(t) + 20(t)

2e?%t t>0

(ug)” = 4e*0(t) + 25(t) + 20 (1)
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Integrering av distribution

~

Till varje distribution u finns en primitiv distribution V, sddan att V' =

u. Om V', da &r dven (V + C)) = u dér C &r en konstant.

il
Exempel I
0 + C &r en primitiv till 4.
Exempel II
f(t) =t0(—1). Finn en primitiv.
figurh
Cl t<1

Styckvis primitiv
Ercy  t>1

C1 och Cy maste anpassas sa att primitiven inte har ett sprang, dvs att C7 =
14 Co.
c1 t<1 0 t<l1

t>1 + Cy — t>1

[N e
rol—

5+C -

[N



