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Binomialfordelning
Beteckning X € Bin(n,p)

Forekomst En handelse A med P(A) = p upprepas n
oberoende ganger. X = Antalet ganger A intraffar.

Egenskaper
n\ . o._k
px(k) = (k)p"z 5
E(X)=np, V(XN)=npm
o Fx(x) finns i tabell 6 fér nagra védrden pd n och p.

k=0,1,....n, ¢g=1-p

e Om X € Bin(ny,p) och Y € Bin(ng,p), ober. sa ar
X +Y € Bin(ni + na,p)
o Om npg > 10 dr X ungefdr normalférdelad.

o Om n > 10 och p<0.1 & X ungefdr Poissonférdelad.
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Binomialférdelning, X € Bin{(20,p)

Viantevarde och varians fér Bin(n,p)
Lat ¥; € Bin(l,p), dvs py,(0) = 1 - p och py;(1) = p. Da blir

E(Yi)=) kpy(k)=0-(1-p)+1-p=p
k

E(YR) =3 k?py(k)=0*-(1-p)+1* - p=p
k

V() = E(Y?) - E(V)¥ =p-p* =p(l -p)

n
L3t X = > ¥;, (¥ ober.) da &r uppenbarligen X € Bin(n,p),
i=1

B(X)=E(Q Y=Y E(X)=np

=1 i=1
VX)) =v(3 v =3 V(¥i) =np(l -p)
i=1 i=1

Detta motiverar dven normalapproximation da n 3r stor samt
additionsegenskapen hos binomialfdrdelningen.

p=0.1 p=03 p=05
04 02 02
03 0.15 015
0z 0.1 01
0.1 | 0.05 | | 005 ‘ ’
i L. Sl R
0 10 0 0 10 0 0 10 20
p=07 p=0.9 p=0.95
02 0.4 04
0.5 03 03
01 02 02
0.05 | [ 01 l o1 ‘
Ll Al J
0 10 20 1} 10 20 10 20
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Halvkorrektion vid N-approx av diskret s.v.

X € Bin(10,0.5), ¥
Py S0

e N(5,v/25)
Fym Ffe)

o
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Poissonfordelning
Beteckning X € Po(pu)
Egenskaper
= ,u"'
px(k) = 2 k=01,
EX)=u, VX)=pn

o Fx(x) finns i tabell 5 f&r nagra varden pa p.
¢ Om X € Po(y) och Y € Po(yu;), ober. sa ar
X +Y € Po(yun + p3)

e Om p > 15 dr X ungefdr normalférdelad.
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Poissonférdelning, X € Po(y)

Stokastisk process

o En stokastisk process {X(t),t € T'} dr en foljd av
stokastiska variabler, en "slumpmassig funktion av t".
e FOr ett fixt £ ar X(¢) en stokastisk variabel.
o Beroende pa vilka varden X (t) och ¢t kan anta har vi
féljande fyra kombinationer
‘ Tid
Process Diskret

Diskret

Kontinuerlig

Kontinuerlig

p=1 p=2 p=3s
04 02 004
03 0.15 003
02 0.1 0.02
[X] 0.05 0.01
A :
% 20 40 % 20 40 0 20 o
p=10 w10 R=20 o M=30
0015 5 25
4 2
0.01 A -
— 2 1
1 05
% 20 40 % 20 o . o 20 40
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En stokastisk process {X(t);t € T} har

e Oberoende Skningar om

N(t2) — X(t), X(ts) = X(t2),-..
dr oberoende for alla ) <ty <-- <, i T\

e

. “n} - ‘\’(tﬂ"ll

e Stationdra 8kningar om férdelningen for X (t 4 h) — X (t)
inte beror av { utan bara av h.

Intensitet

Intensiteten Ax(¢) for en positiv s.v. X

Ax(t) = 5

- Fx(t)

fx(t) £S5

A(t) dr relaterad till X' foérdelningen genom
Fx(t) =1—cxp(~ [y Ma)da), ¢ >0




Livslangdsprocess
En livsldngdsprocess ar en véxande diskret s.p. X(t),¢ > 0 som

antar vdrdena O: "Lever” och 1: "Dod".
Livsldngdsprocess

X(t)

0
= Livskingd ¥ 1

X(t) och Y ="Livsldngden” &r relaterade genom
PX(t)=0)=PY >t)=1- Fy(t)
P(X(8) =1) = P(Y <t) = Fy(t)
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Makehams formel: A(t) = 3e~3 + 6e-5 * exp{0.1'x)
T T T T T T

=
0.9r1 -~ F(t)
= l?.(l)

0.8

Poissonprocess

En poissonprocess med intensiteten A dr en diskret s.p. med
kontinuerlig tid {X(t),t > 0} med féljande egenskaper

o Antalet dkningar i icke Gverlappande intervall ar
oberoende.

o X(t)e Po(X-t)
o X(t)—-X(s)e Po(At-3s)), O<s<t

e Tiden ¥ mellan 6kningarna &r Y € Exp(})
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Realisering av poissonprocess, X(t) € Po(\t)
e Processen startar med vardet 0 da t =0, dvs X(0) =0
¢ Tidsavstanden mellan processens dkningar ar
Exrp(X)-fordelade.
3 tidsutvecklingar av en polssonprocess med J, = 1

8
6
4
2
o

X{t)

12 14 16
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