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Sannolikhetsteori

e Handelser

o Vantevarden
— En

— En
— Transformation
— Flera
— Flera
— Oberoende
y — Oberoende
— Beting .
— Beting

o Stokastiska variabler
- En

— Transformation

— Linjar transformation

— Transformation
¢ Standardférdelningar

— Flera

— Normalférdelning (en, flera...)
— Oberoende

— Centrala gransvirdessatsen
— Beting

— Binomial, Poisson

1

Transformation

!

" Normalapproximation
— Summa, max, min

Lite Poissonprocess

F4 -1

Tvadim. stokastisk variabel (X,Y)

Simultan férdelningsfunktion: Fyy(r,y) = P(X <5,V <)

Simultan sannolikhetsfunktion: pxy(j,k)=P(X =3jY =k)
72

Simultan tathetsfunktion: fyy{r,y) =

17}
= Bxdy Fxy(a,y)

o P(X.Y)edAl= Y pxy(ik)
(ik)ed

o PI(X,Y)e A= fA Fxy (e, y)dedy

o px(i) = pxy(jik) Marginell sih.funkt. for X
P

o fy(y)= ]fx,y(.t',y)dr Marginell tdathet for YV

~ Sannolikheten att hamna i A ar integral av
tdatheten over A

P(X € A) = /,, Ix(@)de  P((X,Y)€ 4) = f L Fxy (e, y) dady

1)
fytxy)

F4 -2
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i
fm(x.y}-a , DEx<y

Oberoende stokastiska variabler

X och Y &r oberoende stokastiska variabler
=

Fxy(r,y) = Fx(x)Fy(y) for alla (x,y)

— —
pxy (k) = px(@py(R) | Fxa(ew) = fx(@) H(y)
alla (j, k) alla (=, y)

Jamfér med P(An B) = P(A)P(B) fér oberoende handelser

Fa -4

Fa -5

Betingade fordelningar
Betingad sannolikhetsfunktion for X givet att Y =1

Ex. Om X och X, &r oberoende och N(0,1)-férdelade och
Y =X+ |X]| blir Y | X =2 € N(y/|z|,1) Bestdam den
simultana tdthetsfunktionen for (X,Y).

: pxy (i k)
vy (k) = ————
pxpy (k) -
Betingad tathetsfunktion for Y givet att X =
fxo(aw
rivlylry) = —mm———
Jr} \.\(Jl ) f‘\'(.‘(')
F4a-6

Formen avdan betingads titnelen foe Y glvet X = -1




Simulering av tvadim. fordelning mha beting

Vet man férdelningen fér X och for Y | X =z kan man férst
simulera X och sedan Y via Y | X = z.

EX. Om fxy(z,y) =e7¥ 0 <x <y blir (enligt ex. pa tavlan)
fx(@)=e*, 220 dvs X € Exp(l)
W) =ye¥, yz0
fava(e) =1, 052 <y v X|Y=yeRO)

frix=(y) =), y > o forskjuten Exzp(1)
(X,Y) kan simuleras med

X
Y

exprnd(1,N,1);
¥ + exprnd(1,N,1);

i

eller forst ¥ med inversmetoden och x = unifrnd(0,y,1,N).

@

Simuterade (X,Y) di Lo dey)=e™, 0sxgy

£y o =) ~

X + oxpmd(1,800,1)

w

¥

F4 -9

3 4 5
% = expmd(1,800,1)

F4 - 10




