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Grafisk presentation av ett datamaterial

I ett histogram delar man in datamaterial i lika stora intervall
och avsitter en stapel vars hojd dr proportionell mot antalet
maitvirden stapeln star p4d. Om man normerar totala
stapelarean till 1 kan man jamféra med en t&thetsfunktion.

Volymen mjslk i 97 mjo'kpaket, tathet for Norma'fordelning
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Vid diskreta data kan man i stéllet gdra staplar pa varje utfall
och lata hdjden vara andelen matvarden med det givna
utfallet. Stapeldiagrammet kan jamforas med en
sannolikhetsfunktion.

50 spel Keno 8, sannolikhetsfunktion for antalet vinstnummer
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En empirisk forde.'n!ngsfunkt:on konstrueras genom att
sortera de n matvardena och plotta matvirde i mot i/n. Vid
itt givet x-viirde kan man da avldsa andelen matvarden som
ar mindre dn detta x. Denna kan jamféras med en
férdelningsfunktion.

Empirisk férdeiningsfunktion fér mjslkpaketen, Normalfgrdelning
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Vanligt dr att man skalar om axlarna | den empiriska
fordelningsfunktionen sa att en given férdelnings
férdelningsfunktion blir en rat linje. T.ex en
normalférdelningsplot. Denna dr anvdndbar for att se om
Eatamaterialet passar den givna fordelningen.

Mdixpaketan i en ett normatfdrdainingsdagram
0997 r

095
080
075
0.50
025

8RF
05+ 3
|
0.003 A 4 rnnd 4 A . .
0.935 1 1.005 1.01 1015 1.02
Voym(]

sannallkhet / relativ frokvens

Invers till férdelningsfunktion
Férdelningsfunktionen till en kontinuerlig s.v. X, Fx(x) ar
strangt vixande, sa den har en invers funktion, Fy'(z). Den
ar anvandbar till

o Bestim k sa att P(X <k)=}. Lsg:
Fx(k) = § <= Fg' (Fx(k) = Fx'(§) = k= Fx'(}).

o Berikna kvantiler r, som definieras som Fy(zq)=1-a.
Kvantilen blir , = F¢'(1 - a).

o Generera slumptal som har en given fordelning. (Se

inversmetoden)

Stacistics toolbox i matlab finns Fg'(x) implementerad for
de vanligaste férdelningarna.
Ex. Berdkna K" om X € Exp(A). Ak,
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Generering av slumptal fran R(0, 1)-férdelning
Ett enkel sitt r att anvénda en kongruensalgoritin av typen

Tut1 = (azy +b) mod ¢

som ger heltal mellan 0 och ¢— 1. Detta x;j-vdrde delas sedan
med ¢ fér att hamna i intervallet [0,1). Dessa sk
pseudosiumptal kan anvédndas fér simulering men ar ej
lampliga for kryptografiska andamal. De ar

e Deterministiska, men "ser slumpmdssiga ut” om heltalen
a, b, ¢ viljs med omsorg. Vanligt dr a=7°, =0, c=2%-1

e Sekvensen ar periodisk med perioden ¢,
¢ Man far samma sekvens for ett givet startvdrde zy.

Se t.ex Numerical Recipies in C, kap. 7 (www.nr.com) eller Knuth: The
Art of Computer Programming, vol 2. for diskussion och andra algoritmer.

Transformation av stokastiska variabler

Givet en s.v. X. Vilken férdelning far ¥ = g(X)?
Metod om Y &r kontinuerlig:

PY £u)-

2. Stoppa in Y = g(X) och uttryck Fy(y) som fkn av Fx(y).

1. Satt upp Fy(y) =

3, Derivera for att fa fy(y) som fkn av fx(y)

Om Y dr diskret kan man rdkna ut sannolikhetsfunktionen
(k)= > px(i)
Jli)=k
dvs P(Y = k) fas genom att "ldgga ihop px(j) for alla j
sadana att g(j) = A".
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Ex.
1. Vilken tathetsfunktion har ¥ = zX? om X € R(1.2)7

" . ., | -1 0 1 2

2. Bestam py (k) om ¥ = X* och

s 1 1 14 1

rx(d) | 5 3 1 10

3. Vilken fordelning far man om man stoppar in en kont.
s.v. N isin egen férdelnigsfunktion Fy ()7

4. Vilken férdelning far man om man stoppar in X € R(0, 1)
inversen till férdelningsfunktion fér en s.v. Y7 dvs
Z=F7Y(X).




Inversmetoden

hssneiotes i
o el
Lat X € R(0,1), dvs Fx(z) =2, 0 <& < 1. 1
N RAC
Lat Y vara en godtycklig kontinuerlig s.v. med ot al
04+
férdelningsfunktion Fy-(y) som har inversen F (y). ozl - N ¢
Bestdm fordelningsfunktionen fér Z = Fy!(X). R I e
Fz(2) = P(Z < 2) = P(F71(X) < 2) = P(Fy (Fy (X)) < Fy(2)) i’ £
= P(X < Fy (7)) = Fx(Fy(2)) = Fv(2) '
05
Dvs om vi vill ha slumptal fran en férdelning med o = : = . - |
férdelningsfunktion Fy(y) kan vi e _
o Rakna ut Fy-'(y) :ji =— £
—
e Dra slumptal fran en R(0,1)-férdelning. o ‘
L 4
° Stoppa in slumptalen i Fy7'(y) sa fas 6nskad férdelning, - : : . T Rm—
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